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Resumen

El presente taller tiene como objetivo que los participantes formulen un problema
para introducir el estudio de la funcidn lineal en una clase con estudiantes de
educacion media inferior, identifiquen los conocimientos matematicos involucrados
en la resolucion de dicho problema y establezcan conexiones con otros
conocimientos matematicos. Con base en el modelo del Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (MSTK), utilizaremos los subdominios
KoT y KSM para que los participantes puedan identificar el conocimiento
matematico movilizado durante el desarrollo de las actividades propuestas en el
taller. Se espera que los participantes conozcan herramientas que ayuden a la
reflexion sobre su practica docente.

Palabras clave: Competencia profesional; Conocimiento especializado del profesor
de Matematicas (MSTK); Educacion Matematica; Formulacion de problemas;
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Introduccion

La planificacion de clases es una de las tareas fundamentales del profesor de Matematicas,
ya que permite organizar estrategias de ensefianza que favorecen el aprendizaje significativo de
los estudiantes. Dentro de este proceso, la formulacién de problemas es una competencia esencial
que influye en la manera en que los estudiantes interactiian con el contenido matematico,
desarrollan habilidades de razonamiento y construyen su comprension de los conceptos.

En estudios relacionados con la actividad de formulacion de problemas se encuentran varias
posibles definiciones para ella. Para Martin-Diaz (2022) sefiala que la mayoria de trabajos
referidos a la formulacion de problemas tiene como nexo comun la propuesta de Silver (1994).
Asi, Silver (1994) senala que la formulacion de problemas abarca la generacion de nuevos
problemas y la reformulacion de problemas existentes, pudiendo ocurrir ambas fases antes (a partir
de un objeto, imagen, historia, etc.), durante (al simplificar un problema no trivial para hacerlo
mas accesible a la solucion) o después (al ampliar un problema o al utilizar el conocimiento
adquirido para otros problemas) del proceso de resolucion de problemas.

Los problemas que un profesor propone en sus clases pueden originarse de dos formas
principales: pueden ser seleccionados de un conjunto definido de recursos o pueden ser creados
por el propio docente. En el primer caso, el profesor puede recurrir a fuentes como un banco
personal de problemas, el libro de texto del curso, materiales bibliograficos de la institucion o
personal, recursos en internet o incluso problemas compartidos por otros colegas. En este
escenario, el docente debe seleccionar y, en muchos casos, adaptar los problemas para ajustarlos a
los objetivos pedagogicos y a las caracteristicas especificas de sus estudiantes. Por otro lado, si el
profesor decide crear sus propios problemas, lo hace generalmente para alinearlos mejor con sus
metas de ensefanza, adaptar el nivel de complejidad (ya sea simplificandolos o enriqueciéndolos)
o responder a las necesidades particulares de su grupo de alumnos. En esta situacion, el docente
disefia todos los elementos del enunciado, lo que le permite un mayor control sobre el enfoque y
la profundidad del problema.

Con el desarrollo del taller, se espera responder a la pregunta: ;Cémo pueden los docentes
reflexionar y mejorar sus procesos de formulacion de problemas, utilizando el modelo MTSK, para
fortalecer sus conocimientos matematicos y didacticos en temas como la funcion lineal? Esta
pregunta no solo guia el objetivo central de la propuesta, sino que también orienta la reflexion
sobre como la seleccion, adaptacion o creacion de problemas puede impactar en la efectividad de
la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas.

Antecedentes: Definicion y relevancia de la formulacion de problemas en la practica
docente

La formulacién de problemas es considerada un recurso fundamental en la
ensefianza de las Matematicas, ya que es un medio a través del cual se puede facilitar el
aprendizaje de las Matematicas de los estudiantes. Se considera una competencia esencial
del docente y dentro del Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas
(MSTK) se ubica especificamente en el conocimiento de la ensefianza de las Matematicas
(KMT), subdominio del conocimiento pedagogico del contenido (PCK).
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Numerosos estudios han resaltado el impacto de la formulacion de problemas en la
ensefanza. Xu et al. (2020) destacan que este proceso fortalece las competencias docentes al
mejorar la comprension del pensamiento matematico de los estudiantes. Ademas, Cifarelli y Sevim
(2005) subrayan que la formulacion de problemas puede integrarse con la resolucion de problemas,
permitiendo reformularlos y dotarlos de mayor significado, lo que favorece la construccion del
conocimiento matematico.

Por ello, se considera importante que los profesores establezcan los criterios en que basan su
formulacion de problemas, pues eso les ayudara a reflexionar sobre nuevas estrategias que
favorezcan el desarrollo de su habilidad en formular problemas y que redundard en la elaboracion
de problemas muchos mas motivadores y retadores para sus alumnos, que en el caso de este taller
seran sobre el tema de funcion lineal.

Con respecto al objeto matematico, funcién lineal, encontramos que Silva y Nogueira (2021)
realizan una revision bibliografica de tesis de maestria en la plataforma CAPES (Coordenacao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior) de Brasil, desde 2007 hasta 2017 y encuentran 28
tesis que tienen como objetivo identificar las dificultades que el alumno presenta al estudiar
funciones afines. Las dificultades en el aprendizaje de la funcién lineal no se restringen al nivel
secundario, pues también estan presente en la educacion superior en los cursos de Matematicas del
primer ciclo del nivel universitario. Por ejemplo, en la Pontificia Universidad Catolica del Pera
(PUCP) la funcidn lineal esté presente en los silabos de los cursos de Fundamentos de Calculo
(IMATO0S5) de Estudios Generales Ciencias, Matematica Basica (MAT155) de Estudios Generales
Letras, Matematica de la Facultad de Educacion (IMAT13), etc. Durante la ensefianza de estos
cursos se han encontrado que los alumnos presentan serias deficiencias en el manejo de la funcion
lineal, a pesar de que lo trabajaron en el nivel secundario. Una de las razones para trabajar este
objeto matematico, en particular dentro de nuestro taller, radica en la preocupacion porque los
participantes analicen sus estrategias de ensefianza basadas en la formulacion de problemas y de
ese modo la experiencia contribuya a un aprendizaje mas significativo de sus alumnos.

Dada esta problematica, este taller propone que los docentes analicen sus estrategias de
ensenanza desde la formulacion de problemas, buscando disefiar situaciones de aprendizaje mas
efectivas. A través de esta reflexion, se espera que los participantes desarrollen estrategias
didacticas que favorezcan una mejor comprension de la funcion lineal y, en consecuencia, un
aprendizaje mas solido y significativo para sus estudiantes.

Referencial teorico

En este taller tomamos como base el modelo del Conocimiento Especializado del Profesor
de Matematicas (MTSK) propuesto por Carrillo et al. (2018), que se sustenta en los trabajos de
Shulman (1986) y Ball et al. (2008). Este modelo es una herramienta analitica que permite
explorar, en detalle, el conocimiento que moviliza el docente al desarrollar cualquier actividad
profesional relacionada a la ensefianza de la Matematica, como por ejemplo la preparacion de
clases o la gestion de tareas, entre otras. El modelo MSTK considera dos grandes dominios:
Conocimiento Matematico (MK) y Conocimiento Didactico del contenido (PCK).
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El MK se divide en tres subdominios: Conocimiento de los temas matematicos (KoT),
Conocimiento de la estructura matematica (KSM) y Conocimiento de la practica matematica
(KPM). E1 PCK se divide en tres subdominios: Conocimiento de la ensefianza de las Matematicas
(KMT), Conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje de las Matematicas (KFLM) y
Conocimiento de los estandares de aprendizaje de las Matematicas (KMLS).

Tabla 1
Subdominios del MSTK

Conocimiento de los temas (KoT) Abarca qué sabe el profesor y con qué profundidad
conoce los contenidos matematicos ttiles para ensefiar. Este
subdominio incluye cuatro categorias: procedimientos;
definiciones, propiedades y sus fundamentos; registros de
representacion y fenomenologia

Conocimiento de la estructura matematica Abarca aquellos saberes sobre las conexiones y las

(KSM) relaciones que existen entre objetos o elementos
matematicos. Este conocimiento es el que permite a los
docentes comprender conceptos avanzados desde una
perspectiva elemental y viceversa.

Conocimiento de la practica matematica Incluye el conocimiento sobre las caracteristicas de la

(KPM) actividad como herramientas sintacticas, como, por
ejemplo: demostrar, definir, justificar o ejemplificar, asi
como una compresion de los fundamentos logico-
matematicos que sustentan todas estas practicas.

Este subdominio también abarca el conocimiento acerca
de los procesos propios de la resolucion y la formulacion
de problemas, como estrategias y heuristicos

Conocimiento de la ensefianza de las Matematicas Comprende teorias, recursos, estrategias, etc.,

(KMT) relacionadas con el saber y el aprendizaje de esa
disciplina que el profesor pueda conocer y usar para
organizar la leccién de un determinado contenido.

Conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje Contiene aquellos elementos del saber del profesor

de las matematicas (KFLM) acerca del pensamiento, forma de actuar y procesos de
comprension de los estudiantes. Este conocimiento le
permite al docente anticipar respuestas de los alumnos
ante un determinado constructo o situacion matematica.

Conocimiento de los estandares de aprendizaje de Implica el saber referido a aspectos curriculares de la

las matematicas (KMLS) ensefianza de las Matematicas, aquellos tanto
contemplados en el curriculo oficial como en los
diversos elementos que organizan qué se debe aprender,
como, y en qué orden.

Fuente: Elaboracion propia.
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En el taller, vamos a utilizar los subdominios KoT y KSM del modelo MTSK para que los
participantes puedan identificar el conocimiento matematico movilizado durante el desarrollo de
las actividades propuestas en el taller.

Asi, en relacion con el conocimiento de los temas (KoT) los participantes identificaran
definiciones, propiedades, procedimientos, representaciones y aplicaciones relacionados con la
funcion lineal; y con respecto al conocimiento de la estructura de las Matematicas (KSM) los
participantes identificaran conexiones entre la funcion lineal y otros conocimientos matematicos.

En relacion con la estructura de un problema, se adoptara la propuesta de Malaspina (2017),
quien identifica los elementos del enunciado de un problema en cuatro componentes:
informacion, requerimiento, contexto y entorno matematico, los cuales se describen a
continuacion.

e La informacion estd compuesta por los datos cuantitativos o las relaciones entre datos no
cuantitativos que se colocan en el enunciado del problema.

e El requerimiento que consiste en lo que se solicita como solucion del problema, puede ser
cuantitativo o cualitativo.

e FEl contexto se refiere a la realidad donde se trabaja el problema y en algunos casos puede
ser simplemente un contexto intra matematico.

e FEl entorno matematico consiste en el marco matematico en el que se ubican los conceptos
matematicos que intervienen o pueden intervenir en la solucidon del problema.

Estrategia para desarrollar el taller

Este taller esté dirigido a profesores de secundaria en ejercicio o futuros profesores. El taller
tiene por objetivo que los participantes formulen un problema para introducir el estudio de la
funcion lineal en una clase con estudiantes de educacion media inferior, identifiquen los
conocimientos matematicos involucrados en la resolucion de dicho problema y establezcan
conexiones con otros conocimientos matematicos.

La primera actividad (30 minutos) consistira en que los participantes, en grupos, propongan
un problema que permita introducir el tema de funcion lineal para una clase con estudiantes de
educacion media inferior. Para ello, se les proporcionara un conjunto de problemas extraidos de
diversos libros de educacion media de editoriales espafiolas. Los participantes deberan seleccionar
un problema del grupo de problemas dado o proponer un nuevo problema, e indicar las razones
por las razones por las que seleccionan o proponen el problema.

La segunda actividad (50 minutos) consistira en solicitar a cada grupo de participantes que
resuelvan el problema seleccionado e identifiquen definiciones, propiedades, procedimientos,
representaciones y aplicaciones presentes; y establezcan conexiones con otros conocimientos
matematicos.

La tercera actividad (30 minutos) consistira en que cada grupo de participantes socialice las
respuestas elaboradas para las dos actividades anteriores, las cuales seran discutidas a la luz de los
subdominios KoT y KSM del modelo MSTK con los responsables del taller.
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Para el desarrollo de cada actividad se entregara a cada grupo de trabajo los documentos
necesarios. Por ejemplo, para las dos primeras actividades los docentes deberan completar las
siguientes tablas.

Problema seleccionado o formulado Razones de la seleccion o fomulacion

Figura 1. Plantilla de respuesta para la Actividad 1

Solucion del problema seleccionado o formulado

Definiciones

Propiedades

Procedimientos

Tipos de representaciones

Aplicaciones

Figura 2. Plantilla de respuesta para la Actividad 2

Reconocimientos

Trabajo elaborado en el marco del proyecto de investigaciéon Analisis de criterios para
formular problemas matematicos en profesores de educacion secundaria con relacion a la funcion
lineal de la Pontificia Universidad Catolica del Perq, bajo el codigo 2024-B-0055.

Consideraciones finales

Este taller busca la reflexion de los participantes en torno a la formulacion de problemas para
sus estudiantes.

Las actividades desarrolladas les permitiran revisar los conocimientos matematicos que
movilizan sobre un determinado objeto y las conexiones que pueden establecer con otros objetos
matematicos cuando formulan un problema. Se espera que esta revision les permita encontrar
estrategias para mejorar su competencia profesional en formulacion de problemas.
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La revision de los subdominios del MTSK utilizados para el trabajo de las actividades de
este taller y puestos en evidencia durante la socializacion del mismo, les permitira a los
participantes conocer herramientas que ayuden a la reflexion sobre su practica docente.
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