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Resumen 

 
Este artículo presenta la planificación e implementación de un proyecto didáctico 
para desarrollar recursos educativos computacionales en cursos STEM, utilizando 
GeoGebra como herramienta principal. La metodología incluye revisión de 
conocimientos, formulación de modelo conceptual, definición de casos de estudio, 
capacitación en GeoGebra y Excel, desarrollo y validación de archivos estadísticos y 
producción científica. Actualmente, el proyecto se encuentra en la fase de desarrollo 
e implementación de recursos digitales aplicados a problemas de estudio, 
comparando GeoGebra y Excel. Se destaca la versatilidad de GeoGebra en la 
estimación de parámetros como el medio y la proporción de población, reduciendo la 
carga de diseño y favoreciendo el análisis de resultados. En una fase posterior, se 
realizaron pruebas de usabilidad con estudiantes universitarios. Se concluye que 
GeoGebra es una herramienta didáctica eficaz para abordar problemas estadísticos de 
forma sencilla y eficiente, optimizando el aprendizaje y la interpretación de datos. 
 
Palabras clave: Educación Matemática; Educación Superior; Enseñanza Híbrida; 
Educación para adultos; Educación para comunidades indígenas; Modelización; 
STEM; GeoGebra; ESAP; Colombia; GeoGebra.  
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Introducción 
 

El problema de estudio de esta investigación consiste en el desarrollo de recursos 
educativos digitales como herramienta didáctica para el apoyo de los procesos formativos en 
Administración pública territorial, particularmente en lo que se conoce en el escenario global 
como cursos STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics), particularmente el 
curso de Estadística II en Administración Pública territorial con destino a población variada 
constituida por jóvenes, adultos y población indígena.  

 
En el contexto nacional e internacional, se reconocen tesis, artículos y ponencias de 

desarrollo de herramientas digitales en GeoGebra que se concentran principalmente en 
aplicaciones en la formación básica primaria y secundaria y con menor intensidad en la 
formación para la educación superior. 

 
Diversos estudios muestran resultados importantes de aplicaciones de GeoGebra en 

problemas de estadística (Villamil & Mill, 2019). Estos estudios exploran las posibilidades de 
GeoGebra para abordar situaciones asociadas al concepto de probabilidad y de muestreo. 
Alvarez & Solis (2019), estudian el uso de GeoGebra en el aprendizaje de estadística descriptiva 
para estudiantes de cuarto grado de educación secundaria en la institución educativa Daniel 
Alcides Carrión en Perú. También se destaca el trabajo de Arias & Hernández (2015), que 
desarrollaron algunos talleres particulares de estadística descriptiva e inferencial usando 
GeoGebra con destino a profesores de secundaria y universidad de la carrera de enseñanza de la 
matemática de la universidad estatal a distancia en Costa Rica. Otro trabajo importante es el de 
Kanobel (2016), quien  encuentra  en GeoGebra un recurso didáctico para enseñar probabilidad y 
estadística en el aula y se destaca allí el uso de simulaciones y animaciones, entre otros. En 
síntesis, de la búsqueda de investigaciones referentes al tema de uso de GeoGebra en análisis 
estadístico y su aprovechamiento como herramienta didáctica se encontró que buena parte de 
ellos tienen limitaciones de alcance en el sentido que solo cubren análisis descriptivos, otros 
limitan la población objetivo en la enseñanza secundaria o universitaria a nivel de casos 
particulares, en carreras especificas o instituciones específicas. 

 
Objetivo General del proyecto 

 
Implementar herramientas didácticas en GeoGebra que permitan apoyar la estrategia de 

aprendizaje basado en problemas en la asignatura de Estadística II del programa de 
administración pública territorial APT, dentro y fuera del aula de clases. 

 
Metodología 

 
El proyecto está desarrollado siguiendo los pasos o fases mostrados en la figura 1. 
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Figura 1. Metodología del proyecto.  
Fuente: Autores.  

 
Resultados 

 
Los resultados se muestran a continuación en 2 problemas representativos de la estadística 

relacionados con el tema de estimación de parámetros en particular la media y proporción 
poblacional.  

 
Problema 1. Aplicación en intervalo de confianza del promedio de vida libre de defectos de 
Televisores 

 
Se trata de un problema de toma de decisiones basado en el intervalo de confianza del 

promedio de vida libre de defectos de televisores, parte del cálculo implica hallar un punto 
crítico en la función de probabilidad t de student presente en las funciones estadísticas de 
GeoGebra (Contento, 2019). La figura 2 muestra los resultados obtenidos en GeoGebra, en la 
figura 3 se muestra el cálculo del punto crítico usando GeoGebra y su respectiva gráfica que 
ilustra el concepto, finalmente en la figura 4 se muestra la verificación desarrollada en hoja 
Excel.  
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Figura 2. Intervalo de confianza para promedio calculado en GeoGebra. Fuente: Autores.  

 
Figura 3. Punto crítico calculado en función de probabilidad t de student. Fuente: Autores.  
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Figura 4. Solución en Excel para el cálculo de intervalo de confianza para promedio. Fuente: Autores.  

 
Problema 2. Aplicación en intervalo de confianza de la proporción de vehículos utilitarios 
deportivos en la ciudad de Bogotá (Colombia) 
 

Se trata de un problema de investigación para estimar la proporción de vehículos utilitarios 
deportivos (SUV) en la ciudad de Bogotá (Colombia), parte del cálculo implica hallar un punto 
crítico en la función de probabilidad normal presente en las funciones estadísticas de GeoGebra 
(Contento, 2019). La figura 5 muestra los resultados obtenidos en GeoGebra, en la figura 6 se 
muestra el cálculo del punto crítico usando GeoGebra y su respectiva gráfica que ilustra el 
concepto, finalmente en la figura 7 se muestra la verificación desarrollada en hoja Excel.  

X: número de años de vida sin daños de los televisores

X
x1 2.5 f
x2 1.9 f
x3 2.6 f
x4 2.9 f
x5 1.6 f
x6 3.2 a
x7 3.1 a
x8 2.2 f
x9 2.8 f
x10 1.9 f

2.47 Media de la muestra
n 10
s 0.549848 Desviación estándar de la muestra
c 0.95 Confianza
α 0.05 Alfa

α/2 0.025
tα/2:n-1 2.262157 Punto crítico en la t de student t0.025:9

li 2.076662
ls 2.863338

CALIDAD DE TELEVISORES

El verdadero promedio de vida de los televisores sin 
daño se encuentra entre 2.08 y 2.86 años y dicha 
estimación se provee con una confianza de 95%.

�̅�
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Figura 5. Intervalo de confianza para proporción calculado en GeoGebra. Fuente: Autores.  

 

 
 
Figura 6. Punto crítico calculado en función de probabilidad normal. Fuente: Autores.  
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Figura 7. Solución en Excel para el cálculo de intervalo de confianza para proporción. Fuente: Autores.  
 

Conclusiones y Recomendaciones 
 

Los resultados verificados en los dos tipos de problemas de estimación de intervalos de 
confianza de promedio y proporción poblacional muestran que GeoGebra soluciona 
correctamente los 2 tipos de problemas minimizando los cálculos por parte del estudiante, por 
tanto es posible concentrar los esfuerzos en el análisis, interpretación, toma de decisiones y 
obtención de conclusiones en los problemas estudiados.  

 
Se destacan las ventajas didácticas de GeoGebra para ayudar al profesor y al alumno en su 

proceso de enseñanza-aprendizaje basado en problemas prácticos que pueden tener una carga 
importante de cálculo numérico o visualización. 

 
Se recomienda continuar explorando más temáticas de la estadística inferencial que 

permitan ampliar el espectro de aplicaciones de GeoGebra en cursos STEM como los 
relacionados con matemática y estadística. 

 
Se recomienda realizar una fase adicional de evaluación y usabilidad de las herramientas 

computacionales en trabajo en el aula y trabajo autónomo. 
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α 0.05 Alfa
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Zα/2 1.959964 Punto crítico en la distribución Normal estándar
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