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Resumen

Este trabajo presenta los avances' de un proyecto de investigacion cuyo proposito es
caracterizar el conocimiento especializado del profesorado que ensefia en primaria
Matematicas en la ensefianza de la generalizacion de patrones. Se seleccionaron tres
profesores de Popayéan, Colombia, y se aplicé el modelo MTSK para analizar tres
dimensiones clave: Knowledge of Topics (KoT), relacionado con el conocimiento
matematico del profesor; Conocimiento de Matematicas para la Ensefianza (KMT),
enfocado en la ensefianza de Matematicas; y Knowledge of Mathematics Learning
Standards (KMLS), vinculado con los estandares curriculares. Metodoldgicamente,
se realizo una revision de la literatura en el area, para entender como ha
evolucionado el tema a lo largo del tiempo. Esto permiti6 escoger y justificar el
marco tedrico. A partir de la brecha identificada, se define con claridad la pregunta y
los objetivos de investigacion, justificando la necesidad la del desarrollo del
pensamiento algebraico en los primeros afios de escolaridad.

Palabras clave: Conocimiento especializado; Ensefianza; Pensamiento algebraico
temprano; Primaria.

! Nota: Al momento de la redaccion de este reporte, el trabajo se encuentra en desarrollo. Actualmente se ubica en la
etapa de disefio.
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Planteamiento del problema

La investigacion en Educacion Matematica actual enfatiza el conocimiento especializado
del profesor de primaria, entendiéndolo como un proceso tanto formal como informal
(Mampane, 2018). Este conocimiento implica que los profesores reconocen elementos clave en
la ensefianza de las Matematicas (Llinares & Fernandez, 2021) y mantienen un aprendizaje
continuo y reflexivo sobre la gestion del conocimiento matematico (Llinares et al., 2022). Sin
embargo, muchos profesores de primaria que ensefian Matematicas no han sido formados
especificamente en esta area (Parada & Fiallo, 2014), lo que resalta la necesidad de fortalecer su
preparacion.

Partiendo de esta premisa, la presente ponencia expone los resultados de un seguimiento de
investigaciones sobre el conocimiento que poseen los profesores de primaria en la ensefianza de
las Matematicas, haciendo especial énfasis en el desarrollo del pensamiento algebraico temprano
a través del estudio del objeto matematico.

Esta investigacion tiene como objetivo identificar y caracterizar el conocimiento en tres
subdominios: KoT (conocimiento del contenido matematico del profesor), KMT (conocimiento
para la ensefianza de las Matematicas) y KMLS (conocimiento vinculado a los estandares
curriculares). El estudio se centra en tres profesores de primaria en servicio. Diversas
investigaciones han evidenciado debilidades en la comprension y ensefianza de conceptos
matematicos fundamentales (Engelbrecht et al., 2020),lo que resalta la necesidad de un
conocimiento sé6lido del contenido para mejorar la practica profesor (Murillo et al., 2022).

Marco Teorico

Conocimiento Especializado del Profesor de Matematicas: Modelo MTSK surge como un
avance a partir de los estudios de Shulman (1986) y Ball et al., (2008) y ha consolidado el interés
en el analisis del conocimiento del profesor en una disciplina especifica Carrillo-Yaiiez et al.,
(2018). Se entiende el conocimiento como la integracion de saberes y experiencias aplicables a
situaciones concretas, trascendiendo lo meramente consciente (Cadrecha, 1990; Gomez, 2007;
Mochoén & Morales Flores, 2010).

Este modelo se organiza en dos dominios principales: el Conocimiento Matematico (MK)
y el Conocimiento Didactico del Contenido (PCK). Y en el centro de ellos las concepciones y
creencias.

MK: Se subdivide en tres subdominios: Conocimiento de los Temas (KoT), que abarca una
comprension profunda de los conceptos, procedimientos y teoremas; Conocimiento de la
Estructura Matematica (KSM), relacionado con las interrelaciones y secuenciacion de conceptos;
y Conocimiento de la Practica Matematica (KPM), que incluye el razonamiento, la
argumentacion y la generalizacion de patrones.

PCK: Se integra mediante el conocimiento del aprendizaje (KFLM), la ensefianza (KMT) y
los estandares curriculares (KMLS) (Carrillo-Yanez et al., 2018).
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Concepciones y creencias sobre la Matematica y sus procesos de Ensefianza y Aprendizaje
constituyen el nicleo de nuestro modelo. Todo el conocimiento del profesor se articula a partir
de estas concepciones, por lo que la linea discontinua simboliza la conexion fluida y permeable.
Ver figura 1.
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Figura 1. Dominios y Subdominios del modelo MTSK (Carrillo-Yaiiez et al., 2018).
Implicaciones y Aplicaciones

La estructura del MTSK permite un analisis detallado del conocimiento especializado del
profesor, facilitando la identificacion de estrategias didacticas efectivas y la sistematizacion de
competencias (Escudero-Avila et al., 2016; Rojas et al., 2015). Este modelo se erige como una
herramienta clave para abordar los desafios en la ensefianza de las Matematicas en educacion
primaria, promoviendo una practica educativa fundamentada y coherente.

Pensamiento Algebraico Temprano

El pensamiento algebraico temprano se ha convertido en un eje fundamental en la
Educacién Matematica, al promover el desarrollo de conocimientos algebraicos en las primeras
etapas de la educacion basica (Kaput et al., 2017; Radford, 2022). Este enfoque facilita la
identificacion de patrones, relaciones y estructuras matematicas, permitiendo a los estudiantes
comprender conceptos de manera progresiva sin imponer un curso formal de algebra en primaria
(Aké, 2021; Pincheira Hauck, 2023).

La generalizacion de patrones resulta esencial para transitar del pensamiento aritmético al
algebraico, desarrollar habilidades analiticas y simbdlicas (Radford, 2022; Zapatera, 2018).
Diversos curriculos internacionales han incorporado contenidos que estimulan este enfoque,
subrayando la importancia de intervenir tempranamente en la Educacién Matematica (Alsina,
2019; Pincheira Hauck, 2023). Este enfoque contribuye a establecer una base que prepara a los
estudiantes para enfrentar futuros desafios académicos, facilitando una transicion fluida hacia
niveles superiores de abstraccion.
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Metodologia

Esta investigacion adopta un paradigma cualitativo para analizar los conocimientos
especializados de tres profesores de primaria en la ensefianza de Matematicas, centrandose en el
pensamiento algebraico temprano y la generalizacion de patrones. Se utiliza un enfoque
descriptivo e interpretativo (Bisquerra, 2019), a través de cuestionarios, entrevistas
semiestructuradas y observaciones in situ.

Diseiio del Estudio

El estudio se configura como un caso multiple instrumental (Bisquerra, 2019; Yacuzzi,
2005), permitiendo un analisis detallado de cada profesor en su contexto natural. Se estudian tres
tipos de conocimiento: el conocimiento de los temas (Lifidn et al., 2016), el conocimiento de la
ensefanza de Matematicas (Montes & Carrillo, 2017) y el conocimiento de los estandares de
aprendizaje (Fuentes, 2020). Este disefio facilita identificar y caracterizar la interaccion entre el
conocimiento especializado y la generalizacion de patrones, enriqueciendo la interpretacion de la
practica educativa (Vergel et al., 2022).

Consideraciones y resultados de la literatura

Los hallazgos del estado del arte evidencian un creciente interés por comprender cémo los
profesores de primaria movilizan sus conocimientos para ensefiar algebra temprana (Ribeiro et
al., 2023). La investigacion en este campo ha puesto de relieve que la ensefianza del algebra no
puede limitarse a la introduccion tardia de simbolos y ecuaciones, sino que debe comenzar desde
los primeros afios escolares mediante experiencias que promuevan la generalizacion, el
reconocimiento de patrones y la construccion de relaciones (Vergel, 2019).

Tablal
Categorias emergentes del conocimiento especializado del profesorado de primaria para la
ensenianza del algebra temprana

Categoria Codigos Descripcion

Fundamentos teodricos del 1,2, 11 Se identifican miltiples modelos teéricos (Shulman, Ball,

conocimiento profesoral Rowland, MTSK), con enfoques distintos, sin una integracion
clara en el contexto de primaria.

Enfoques sobre conocimiento 3,4,6,8 A pesar de modelos ricos, hay escasa evidencia de como estos

para enseiar Matematicas se traducen en practicas reales de aula en primaria.

Conocimiento curricular del 7,9 El conocimiento curricular vertical y horizontal es clave, pero

profesor poco abordado en relacion especifica con dlgebra temprana.

Pensamiento algebraico temprano 5, 10, 12 Existe consenso sobre su importancia, pero escasean estudios
que aborden cémo los profesores lo entienden, planifican y
ensefian.

Es fundamental promover estudios cualitativos situados que vinculen investigaciones
situadas con el conocimiento especializado del profesor con las practicas reales de aula de
quienes ensefian Matematicas en primaria sin contar con formacion especializada en esta area.
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Tales investigaciones deben explorar como estos profesores construyen, adaptan y aplican los
conocimientos matematicos en contextos concretos, identificar las barreras conceptuales o
pedagogicas que enfrentan y, a partir de esos hallazgos, disefiar programas de formacion
continua y recursos didécticos ajustados a sus necesidades. De este modo, no solo se enriquecera
la comprension académica del conocimiento especializado en accion, sino que también se
garantizara la creacion de propuestas formativas solidas y pertinentes que fortalezcan la
ensefanza de las Matematicas desde los primeros grados de la educacion primaria.
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