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Resumen

Tras realizar una revision bibliografica, se identifican diversos obstaculos
significativos que limitan el desarrollo académico de los estudiantes con
discapacidad visual (EDV), haciendo énfasis particularmente a la falta de una postura
tedrica desde la Matematica Educativa (ME) que oriente la metodologia pedagogica.
En este contexto, el presente estudio tiene como objetivo describir los aspectos
tedricos-metodologicos que se relacionan de las teorias de ME y el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) dirigida a EDV. La investigacion, de enfoque cualitativo
y disefo transversal exploratorio-descriptivo, incluye la realizacion de entrevistas
semiestructuradas a diez expertos en ME. Ademads, se proponen caracteristicas
educativas para los EDV basados en dos marcos curriculares. Se espera que los
resultados de esta investigacion contribuyan con elementos teoricos que faciliten la
ensefnanza-aprendizaje de las Matematicas a esta poblacion.
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Introduccion

La inclusion educativa ha sido reconocida como un objetivo esencial en la legislacion de
numerosos paises, reflejandose en sus marcos normativos y programas de estudio. No obstante,
persiste una discrepancia notable entre estos preceptos legislativos y su implementacion efectiva
en el ambito escolar (Ku et al., 2021). El modelo educativo tradicional, concebido en torno al
estudiante promedio o regular, no ha logrado atender de manera adecuada las necesidades
especificas de los estudiantes con discapacidad, lo que ha resultado en una escasez de recursos
adaptados para su desarrollo integral (Carrillo et al., 2021; Acevedo et al., 2023).

En particular, los docentes enfrentan una carencia significativa de conocimientos sobre
estrategias y metodologias que faciliten el aprendizaje de las Matematicas para los EDV (Alveal
et al., 2017). Esta falta de preparacion, sumada a factores como la desigualdad y el rechazo
dentro de la comunidad educativa, contribuye a la desercion escolar de esta poblacion (Ortiz y
Lopera, 2017; Reynaga y Fernandez, 2019). Sin embargo, desde el campo de la ME, se evidencia
la carencia de un marco tedrico que guie eficazmente la didactica matematica para esta poblacion
(Acevedo et al., 2023).

La ausencia de un marco referencial especializado que proporcione orientacion tedrica
especifica para los docentes de Matematicas que ensefian a EDV (Del Rio, 2023) ha derivado en
un conocimiento limitado sobre las estrategias, herramientas y metodologias adecuadas para
apoyar su aprendizaje matematico (Alveal et al., 2017; Llamazares y Arias, 2021). Esta situacion
subraya la necesidad de desarrollar marcos teoricos y metodoldgicos que faciliten una
comprension profunda del pensamiento matematico de esta poblacion (Lopez-Mojica et al.,
2017).

Las investigaciones realizadas por Sadnchez y Diez (2013), Casallas (2018), Alba (2019),
Castillo (2021) y Valdivieso (2021) han demostrado de manera contundente la efectividad del
Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en los procesos de inclusion educativa. Estos
estudios evidencian como la implementacion del DUA facilita la adaptacion de los entornos de
aprendizaje para atender las diversas necesidades de todos los estudiantes, promoviendo asi una
mayor equidad y accesibilidad en el aula. La acumulacion de evidencia resalta el impacto
positivo del DUA en la creacion de un ambiente educativo inclusivo y equitativo, que responde
de forma efectiva a las diferencias individuales en el aprendizaje.

En este contexto, la presente investigacion tiene como objetivo describir los aspectos
teoricos-metodologicos que se relacionan de las teorias de ME y el DUA dirigida a EDV. Cabe
sefialar que esta investigacion se encuentra en su fase final, y se espera que para la fecha del
evento se presenten los resultados obtenidos. No obstante, en esta instancia, se presentan los
resultados preliminares que han orientado los elementos tedricos que se abordaran en el estudio.

Marco referencial
Discapacidad y Discapacidad visual

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), la discapacidad es entendida como el
resultado de la interaccion entre las personas con deficiencias y las barreras impuestas por
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factores actitudinales y ambientales, los cuales obstaculizan su plena y efectiva participacion en
la sociedad en condiciones de igualdad con los demads. Esta perspectiva pone énfasis en que la
discapacidad no sélo proviene de la deficiencia en si misma, sino también de las limitaciones
sociales y contextuales que impiden la inclusion y la equidad en la vida cotidiana (WHO, 2011).

Dentro del marco de clasificacion de la OMS, se reconocen cinco tipos de discapacidad,
entre los cuales se incluye la discapacidad visual. Esta ultima se refiere a las alteraciones que
afectan la percepcion y la interpretacion de las imagenes visuales, lo que implica dificultades en
la forma en que se asigna significado a las formas, figuras y objetos detectados visualmente.
Dichas alteraciones repercuten negativamente en el reconocimiento y la identificacion de
objetos, lo que afecta la capacidad para interactuar con el entorno de manera convencional
(OMS, 2016). La discapacidad visual, segun la clasificacion del Consejo Nacional de Fomento
Educativo (CONAFE), puede adoptar diversas formas, como la ceguera y la baja vision. En este
sentido, la ceguera implica la pérdida total de la vision, mientras que la baja vision hace
referencia a una reduccion significativa de la capacidad visual que no puede ser corregida
mediante el uso de lentes convencionales (CONAFE, 2010).

Educacion inclusiva y Educacion Especial

La educacidn inclusiva es un enfoque que busca garantizar el derecho a la educacion para
todas las personas, independientemente de sus caracteristicas individuales, promoviendo la
participacion plena de todos los estudiantes en el proceso educativo. En un sentido estricto, la
educacion inclusiva implica que todos los nifios, ya sean con discapacidad o sin ella, deben ser
educados en aulas regulares, en compafiia de sus compafieros de la misma edad (Reynaga y
Fernandez, 2019). De acuerdo con K1 et al. (2021), la educacion inclusiva es un conjunto de
procesos que busca eliminar o minimizar las BAP de todo el alumnado, asegurando que todos los
estudiantes tengan igualdad de oportunidades para aprender.

En el contexto mexicano, la Secretaria de Educacion Publica (SEP, 2017) subraya que el
objetivo de la educacion inclusiva es fomentar el aprecio por la diversidad y erradicar cualquier
forma de discriminacion, ya sea por origen étnico, género, discapacidad, religion, orientacion
sexual u otros motivos. Este enfoque tiene como meta no s6lo proporcionar una educacion
accesible, sino también permitir que todos los participantes en el proceso educativo aprendan a
ser y a convivir en un entorno de respeto mutuo, creando comunidades educativas mas inclusivas
y equitativas.

Por su parte, la educacion especial es una modalidad educativa disefiada para atender a las
personas que presentan NEE, las cuales pueden estar asociadas o no a una discapacidad, asi
como a aquellos individuos que poseen habilidades y aptitudes sobresalientes. Esta modalidad
tiene como proposito ofrecer servicios y recursos educativos adecuados y personalizados, que
permitan a los estudiantes con NEE acceder a un proceso de ensefianza-aprendizaje que responda
a sus caracteristicas y capacidades individuales (Romero y Garcia, 2013).

De esta manera, cabe aclarar que la educacion especial forma parte de la educacion
inclusiva, que se enfoca principalmente en los estudiantes con discapacidades o habilidades y
aptitudes sobresalientes.
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Teoria y Teoria en Matematica Educativa

Concebimos la nocién de teoria como un conjunto de conceptos, definiciones y
proposiciones interrelacionadas que ofrecen una perspectiva sistematica de fendmenos,
especificando las relaciones entre variables con el proposito de explicar y predecir dichos
fenomenos (Kerlinger, 1975, citado en Hernandez et al., 2014).

Concebimos la nocidn de teoria en Matematica Educativa como un conjunto de conceptos,
definiciones y proposiciones relacionadas entre si que establece los conocimientos, medios y
técnicas para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas (Kilpatrick, 1988
citado en Sierra, 2011).

Metodologia

Se lleva a cabo una investigacion cualitativa de tipo exploratorio/descriptivo (Hernandez et
al., 2014) donde se hace énfasis en un estudio de corte tedrico-comparativo. Este tipo de
investigacion compara y contrasta teorias existentes en dos campos, con la finalidad de integrar
conceptos o identificar areas comunes. Este tipo de investigacion pretende proponer un nuevo
modelo tedrico que sirva como base para futuras investigaciones o practicas.

La investigacion se lleva a cabo en tres fases: revision sistematica, analisis comparativo e
integracion conceptual. En la primera fase, dada la escasez de literatura que aborde las teorias de
la ME en relacion con aspectos de inclusion, se decide realizar una entrevista semiestructurada a
diez expertos en ME, con el objetivo de identificar aquellas teorias en ME que los expertos
consideran que contienen elementos relevantes para la inclusion educativa. En la segunda fase,
se opta por utilizar las estrategias de la red de teorias (Strategies Networking of theories), que
permitira identificar conceptos comunes y diferencias entre las teorias de la ME y el DUA.
Finalmente, en la tercera fase se propone un marco tedrico integrador que vincule los conceptos
clave de las teorias analizadas, con énfasis en su aplicacion en la Educacion Matematica para
personas con discapacidad visual. Es importante sefialar que, en la actualidad, el trabajo se
encuentra en desarrollo en las fases 2 y 3. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos
hasta el momento, aclarando al comité evaluador que, para la fecha del evento, el trabajo estara
finalizado.

Resultados

A partir de las respuestas obtenidas de los expertos en las entrevistas realizadas,
identificamos que cada teoria posee su propia epistemologia, la cual surge de paradigmas que
fomentan la construccion del conocimiento matematico. Estas teorias pueden agruparse en las
siguientes categorias: teorias centradas en aspectos cognitivos, teorias centradas en el objeto
matematico, teorias centradas en la didactica y teorias centradas en aspectos sociales.

En respuesta a la pregunta “;Qué aspectos de la inclusion considera que se abordan en los
marcos tedricos existentes de la Matematica Educativa?”, formulada a cada uno de los expertos,
se identificaron las siguientes teorias que, segun su opinion, incorporan elementos clave para la
inclusion educativa. A continuacion, se presenta la Tabla 1, en la cual se enumeran las teorias
mencionadas con mayor frecuencia por los expertos, organizadas en orden descendente.
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Tabla 1
Teorias de la ME que proponen los expertos para la inclusion educativa.
Teoria Cantidad de expertos que la Cantidad de veces mencionada en
nombraron las entrevistas
APOE 6 20
Teoria De Representaciones 5 16
Semioticas
Teoria De Situaciones 3 14
Didacticas
Analisis Didactico 3 13
Enfoque Ontosemidtico 3 8
Socioepistemologia 2 15
Etnomatematica 2 28
Conocimiento Del Profesor 2 12
(MKT, MTSK, TPACK)
Teoria De Visualizacion 1 1
Matematica
Enfoque Teérico Luc 1 1
Trouche
Teoria De La Comunidad De 1 1
Practica
Teoria Antropolégica De Lo 1 5
Didactico

Fuente: Elaboracion propia

Como resultado de las entrevistas realizadas a los expertos y de lo identificado en la Tabla
1, decidimos centrar nuestra investigacion en cuatro teorias de la ME: la Teoria APOE, la Teoria
de Representaciones Semidticas (TRS), la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) y la Teoria
Socioepistemologica.

Por otro lado, para las caracteristicas educativas propuestas para los EDV, tomaremos en
cuenta lo establecido por el Expanded Core Curriculum (ECC) y el Curriculum Framework for
Children and Young People with Vision Impairment (CFVI). Ambos documentos proponen
competencias y areas especificas para la educacion de los EDV, las cuales se presentan en las
Figuras 1 y 2.
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Se propone establecer relaciones entre el CFVIy el ECC, por lo que hemos desarrollado
las siguientes caracteristicas educativas para los EDV:

1. De la relacién Desarrollo sensorial (CFVI) y Sensory efficiency (ECC) se determina la
caracteristica: Desarrollo y eficiencia sensorial.

2. De la relacion comunicacion y acceso a la informacion del (CFVI) y social interaction
del (ECC) se determina la caracteristica: Comunicacion e interaccion social.
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3. De la relacion Alfabetizacion y tecnologia del (CFVI) y Access compensatory y
assitive technology del (ECC) se determina la caracteristica: Apoyo y alfabetizacion
tecnologica.

4. De la relacion Capacitacion: Orientacion y movilidad del (CFVI) y Orientation and
mobility del (ECC) se determina la caracteristica: Movilidad autonoma.

5. De la relacion capacitacion: destrezas de la vida independiente de (CFVI) y
Independent living del (ECC) se determina la caracteristica: Vida independiente.

6. De la relacion area 9. Salud: bienestar social, emocional, mental y fisico del (CFVI) y
Self-determination del (ECC) se determina la caracteristica: Bienestar integral.

7. De la relacion entre el area 10. Vida social, deporte y ocio del (CFVI) y Recreation and
leisure del (ECC) se determina la caracteristica: Herramientas para fortalecer la vida social:
Deporte y ocio.

8. De la relacion entre el area 11. Preparacion para la vida adulta del (CFVI) y Career
education del (ECC) se determina la caracteristica: Educacion para la vida adulta.

9. Proponemos la caracteristica: Mundo inclusivo. Derivado del area 1. Favorecer un
mundo inclusivo del (CFVI) que no se relaciona con ningtn elemento del ECC.

De este modo, se identifican las caracteristicas educativas de los EDV, las cuales se
relacionaran con las teorias de la ME previamente mencionadas, con el fin de proponer una
nueva postura tedrica inclusiva basada en la ME. Finalmente, sera necesario realizar la
comparacion entre las teorias de la ME y el DUA, contrastdndolas con las caracteristicas
educativas de los EDV que se han expuesto previamente, para, a partir de ello, proponer los
elementos tedricos de la ME aplicados a esta poblacion.
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