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Resumen

En la presente comunicacion se presenta el disefio de un entorno de formacion
posgradual de profesores de Matematicas. Este seminario tuvo como objetivo
primordial el desarrollo de la competencia docente “mirar profesionalmente”
respecto a la planeacion y disefio de actividades fundamentadas en decisiones
tedricas en la socioepistomologia. vinculadas a la proporcionalidad por parte de los
profesores de Matematicas. En principio se describiran las consideraciones tedricas
que fundamentan como es a partir del disefio de espacios de aprendizaje de
profesores se pueden desarrollar aspectos de la competencia docente “mirar
profesionalmente”. Un resultado importante es precisamente la presentacion del
disefio y algunos aspectos sobre la implementacion de este.

Palabras Clave: Competencia docente “mirar profesionalmente”; Desarrollo de la
competencia; Disefo de espacio de aprendizaje; Formacion de profesores en
ejercicio; Situaciones de aprendizaje para profesores.

La competencia “mirar profesionalmente” y su desarrollo

La formacion de profesores de Matematicas (para esta comunicacion nos centraremos en
propuestas de desarrollo profesional) debe proporcionar conocimiento que permita a los
profesores desarrollar su capacidad de reconocer e interpretar los elementos relevantes en una
situacion de ensefianza de las Matemadticas como paso previo a decidir qué hacer a continuacion.
Un reto importante, al que se enfrenta el formador de profesores es el de proporcionar los medios
para que los futuros profesores y profesores en ejercicio puedan usar las ideas de la didactica de
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la Matematica necesarias para propiciar aprendizajes en sus estudiantes y generar nuevo
conocimiento desde la propia practica. Comprender el desarrollo de esta competencia docente y
los contextos que pueden apoyarla es en estos momentos una agenda de investigacion
internacionalmente reconocida en el ambito de la Educacion Matematica (Cai et al., 2017).

Ivars et al. (2020) afirman que una ensefianza eficaz implica observar a los estudiantes,
escuchar atentamente sus ideas y explicaciones, planificar los objetivos y utilizar la informacion
para tomar decisiones de instruccion. Este hecho obliga a los profesores a desarrollar una mayor
flexibilidad para “darse cuenta” o reconocer el pensamiento de los estudiantes mientras estan
ensefiando (van Es & Sherin, 2002; van Es et al., 2008), a tomar conciencia de lo que ocurre en
sus aulas y de como debe realizar la gestion del proceso ensefianza-aprendizaje (Bohorquez &
D’Amore, 2018;Mason, 2002a, 2002b, 2011).

“Darse cuenta” es un movimiento o cambio de atencion por parte del profesor (Mason,
2011). Esto implica, Mason (2011), que hay un aumento de la sensibilidad por parte del profesor
a los detalles de las situaciones de aprendizaje, evitando juicios, contenido emocional y las
generalidades. Segtn Ivars et al. (2020), estos procesos de atencidon de micro nivel establecidos
por Mason (2011) pueden verse en las tres habilidades interrelacionadas que mencionan Jacobs
et al. (2010) en la caracterizacion de la competencia docente “mirar profesionalmente”. Las tres
habilidades a las que se refieren Jacobs et al. (2010) son: identificar los elementos matematicos
relevantes en las estrategias de los estudiantes; interpretarlos y decidir qué hacer en la ensefianza
con base a las comprensiones de los estudiantes. La competencia docente “mirar
profesionalmente” y su relacion con la construccion del pensamiento matematico de los nifios ha
demostrado ser un terreno fértil y vigente para los investigadores de la Educaciéon Matematica.

Teniendo en cuenta lo expuesto por Mason, (2002, 2011) y las habilidades expresadas por
Jacobs et al. (2010) es posible inferir que, en las acciones del profesor en el aula de clase, la
identificacion se encuentra en un primer nivel de reconocimiento de aquellos asuntos de interés
que acontecen en las situaciones de ensefianza aprendizaje. Sin embargo, cuando los asuntos
considerados como evidencias de la practica se vinculan con ideas y principios tedricos mas
generales el profesor logra una interpretacion real de lo acontecido (van Es & Sherin, 2002).
Asimismo, la interpretacion de lo identificado permite al profesor la toma de decisiones
fundamentadas sobre la instruccion. Este asunto, no trivial, permite el paso de la evaluacion de lo
que ocurre en los procesos de ensefianza-aprendizaje a la valoracion reflexiva del hacer del
profesor.

Amador, Gillespie, et al. (2024); Amador, Glassmeyer, et al. (2024); van Es y Sherin
(2002) y Fernandez et al. (2024) han presentado como resultados de sus investigaciones que es
posible desarrollar la competencia docente “mirar profesionalmente” en profesores de
Matematicas, siempre y cuando sean capaces de progresar en las descripciones generales de las
situaciones de aula y proporcionar interpretaciones basadas en evidencias. Una de las formas de
promover esta competencia es disefar entornos de aprendizaje y las tareas profesionales que
forman parte de estos. Estos entornos son implementados en programas de formacion de
profesores de Matematicas, los cuales deben permitir el andlisis del aprendizaje de los profesores
y el desarrollo de la competencia docente “mirar profesionalmente. El ciclo de trabajo permitira
modificar tanto las tareas propuestas como el entorno de aprendizaje (Fernandez et al., 2023). En
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palabras de Llinares y Fernandez, (2021) y Fernandez et al., (2023) son los ciclos de
investigacion de un experimento de ensefianza.

Esta comunicacion se presenta el disefio del espacio de formacion posgradual de profesores
de Matematicas que se disefid pretendiendo responder a las dos preguntas de investigacion que se
presentan a continuacion:

1. ;Como los profesores hacen uso de elementos tedricos (la socioepistemologia) para
planificar clases sobre la proporcionalidad?
2. (Como se modifica la planeacion de situaciones de aprendizaje a partir de la practica?

Diseiio del entorno de aprendizaje para los profesores de Matematicas

Este entorno de aprendizaje se disefid para un grupo de profesores de Matematicas en
gjercicio que cursaban segundo semestre de una maestria en educacion en una universidad oficial
de la ciudad de Bogota (Colombia). El objetivo curricular de este entorno de aprendizaje era que
los docentes reconocieran la importancia de tener un conocimiento didactico y matematico para
planear situaciones de aprendizaje en sus estudiantes sobre la proporcionalidad. El conocimiento
didactico en Educacion Matemadtica que se esperaba que los profesores aprendieran para usarlo
en sus planeaciones era la socioepistemologia (Balda, 2022; Cantoral et al., 2014).

Basandose en el objetivo curricular se disefiaron ocho sesiones de clase, cada una con
propositos y actividades especificas las tareas propuestas en cada sesion (figura 1). De igual
manera, se construyeron instrumentos que les permitieran a los profesores profundizar sobre los
aspectos vinculados a la socioepistemologia y a la proporcionalidad. Asimismo, los profesores
tienen un repositorio en linea en donde pueden encontrar tanto los instrumentos, herramientas y
literatura complementaria que le permite profundizar en los topicos presentados en cada uno de
los instrumentos. Este tipo de disefio tiene como fundamento la idea de que aprender a enseiar es
un proceso en el que los profesores dotan de significado y usan instrumentos para realizar las
actividades que definen la practica del profesor, esto es, para resolver problemas profesionales
(Bohorquez et al., 2011; Llinares, 2013a, 2013b).

Desde la perspectiva de aprendizaje anterior, en el disefio de este espacio se reconocid que
el conocimiento es inseparable de los contextos y las actividades en las que se desarrolla, por
tanto, este espacio de formacion posgradual de profesores de Matematicas se estructur6 de tal
forma que las actividades incorporaran la idea de que se aprende a partir de la participacion, la
reflexion y la coflexion (Balda & Bohorquez, En prensa), como un acto intencional de mirarse
por medio de su hacer en el desarrollo de las practicas de ensefianza.

Este espacio de formacion asumid la participacion de los profesores por medio de varias
actividades o situaciones. La primera situacion, propuesta para la sesion 1, presenta una situacion
en la que deben planear una clase para ensefiar proporcionalidad. En este caso tienen la
posibilidad de elegir la poblacion, el grado (o curso en donde se desarrollard) y el tipo de modelo
de planeacion que pondran en juego. La segunda gran actividad ocurre en la sesién 4 en donde
los profesores efectuaran el disefio de una propuesta fundamentada en los principios de la
Socioepistemologia tomando como base el trabajo desarrollado en dos sesiones previas (Sesion 2
y 3). Esto es, de la sesion 2 la exposicion de una experta socioepistemologia donde presenta los
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fundamentos de la teoria y de la sesion 3 la discusion de estos principios teniendo en cuenta
instrumentos (conceptuales) entregados a cada estudiante. La presentacion de estos disefios se
haré en la sesion 5.

El momento vinculado con la practica de los profesores en la formacion posgradual es la
prueba piloto en donde implementaran sus disefios a estudiantes de educacion basica o media. La
exposicion de los resultados obtenidos con los grupos de estudiantes que eligieron se efectuara
en la sesion 6 y 7. En estas exposiciones los profesores presentaran los pro y contras de sus
disefios. Es decir, hablaran sobre los aspectos (tipos de preguntas, instrucciones, actividades,
tareas, etc.) que consideran exitosos y aquellos que no lo fueron. Estos anélisis se realizaran
teniendo en cuenta los instrumentos que han recibido en cada una de las sesiones y estableceran
consideraciones sobre los posibles cambios que haran a su propuesta. En otras palabras, tomaran
de decisiones fundamentadas en la observacion profesional para el redisefio de la propuesta. El
disefio del seminario se aprecia en la figura 1.

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4
Presentacion del Nuevo disefio de los
SEINENo Exposicion de la Problematizacion del Zr:ﬁ:so:::e:ﬁi%%s
«> Dra. Paola Balda |<>  saber desde la I’ pre ttay la —
Solicitud de un 50ci§2p?srtt:meonlo i sggro??(s::g/nioﬂi l?a discusion sobre la
disefio de clase a D 9 P gla. problematizacion del
los profesores saber.
Sesiones
de 3 horas
de duracién. Sesion 5 Sesion 6 Sesion 7 Sesion 8
Exposicion de los Presentaciones Presentaciones Evaluaf:loq ol
profesores de sus sobre el resultado sobre el resultado Seiinart
nuevos disefios de «»| de las prueba piloto «| delas pruebas < b tacion del
clase sobre y analisis de las piloto y analisis de dr'escin ZC'OT c
proporcionalidad y fallas y aciertos. las fallas y aciertos. fi |!|ser|10b = ((::Iase
solicitud de pilotaje PARTE I. PARTE II. HEHSCl S el
los profesores.
4

Los instrumentos, actividades, preguntas propuestas por los formadores y las
soluciones a las actividades los disefios de clase o tareas efectuadas por los
estudiantes son almacenadas en un espacio virtual del seminario.

Figura 1. Estructura del espacio de formacion disefiado
Fuente: propia

Ejemplo de instrumentos disefiados para entregar a los profesores del espacio de formacion

En la sesion 2 del espacio de formacion, como se mencion6 anteriormente, los profesores
escucharan la exposicion de la Dra. Paola Balda sobre los fundamentos de la
Socioepistemologia. En esta misma sesion reciben dos instrumentos. Uno de ellos se centraba la
proporcionalidad, particularmente sobre aspectos asociados a la epistemologia, a su uso y
algunos aspectos epistemoldgicos. El segundo instrumento (figura 2) estaba centrado en explicar
lo que se entiende por problematizacion del saber basado en el articulos de Cantoral et al. (2014)
y Balda (2022). Estos dos articulos también se dejaron en el repositorio por si los estudiantes del
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espacio de formacion deseaban profundizar sobre los aspectos presentados en el instrumento.
I

Lapr del saber
La Teoria Soci i Ogica permite pr tizar el saber desde las
dimensiones epistemolégica, didactica, cognitiva y social con el fin de
localizar y analizar el uso y la razén de ser. Hoy haremos ese ejercicio desde el
concepto de la proporcionalidad.

Epistemoldgica

Social

eoepig

Cognitiva

Fuente. Cantoral (2013)
En primer lugar, realizamos un andlisis de la dimensi6n epistemolégica.
1. ;De dénde surgié la proporcionalidad?
2. ;Como surgi6 la proporcionalidad?
3. ;Por qué surgié la proporcionalidad?
4, ;Para qué surgi6 la proporcionalidad?
5. (Como la proporcionalidad era empleada en diferentes culturas?
En segundo lugar, realizamos un andlisis de la dimensién cognitiva.
1. Existen investigaciones que analizan esta nocién matematica. En ellas se
formas proporcionales de pensar ;cudles? ;segiin quién? ;qué se reporta?
2. ;Cudles son las dificultades que se reportan acerca de las soluciones dadas

Bajo la mirada socioepistemoldgica, con base en su dimensién social, se concibe
que los conocimientos se dotan de significados a través de su uso (funcionamiento
y forma, para qué y cémo). En este caso, la nocién de proporcionalidad se
resignificara en cuanto el individuo pueda reconocer a ésta como la relacion que
existe entre magnitudes cuya peculiaridad es que su razon se mantiene constante
(reconocimiento de su naturaleza). Para ello, es necesario recurrir a los origenes de
la construccion de este conocimiento emergente de la sociedad misma como
respuesta a la inconmensurabilidad, como asf también, a los distintos marcos de
referencia en los cuales puede encontrarse (leyes fisicas, relaciones entre
magnitudes de las dreas de las figuras geométricas, compra-venta en la vida
cotidiana, entre muchas otras) para generar situaciones de aprendizaje que
privilegien los distintos tipos de razonamientos y pensamientos proporcionales que
en este saber matematico subyacen.

1. ;Cudles son aquellos invariantes sociales que surgen en distintos

marcos de referencia donde la proporcionalidad vive a través del uso?
2. ; Paraqué y cdmo vive la proporcionalidad en diversos escenarios?
3. ;Qué asuntos sobre el surgimiento de lo proporcional prevalecen en los

a los problemas de proporcionalidad? O .
En tercer lugar , realizamos un anélisis de la dimensién didactica distintos marcos de referencia?
A un nivel didéctico, estudios como el realizado por Reyes-Gasperini reportan o . " . -
que se siguen privilegiando los métodos de reduccién a la unidad, o bien, la 4 LCuales son las erCthBS qUE acompanan ]a construccion del oh]eto.
regla de tres simple como ejes principales del pensamiento proporcional. Referencias
1.;C6) 1 ional en los libros de textos? jen feulos? PP, - " . ‘
2 Coma se trabaja 6 se propone ser trabajada? e Cantoral, R. (2013). Teorfa Socioepistemoldgica de la Matemdtica Educativa: Vol I (Gedisa, Ed.).
Por altimo , realizamos un analisis de la dimension social

Figura 2. Instrumento entregado a los profesores para orientar la problematizacion el saber.
Fuente: tomado de Balda & Bohérquez (En prensa)

Resultados

En la sesion 1, como se menciono anteriormente, los profesores disefiaron una situacion
que permitiera a sus estudiantes el aprendizaje de la proporcionalidad. En la figura 3, se observa
la descripcidn y preguntas que dos profesores L y T (tomando las iniciales de sus nombres) del
grupo presentaron al finalizar la sesion.

Inbcio:

4 Thew nikcin e class preguntsndo s loe ssiuacdianise: L Oudds signmifics quis oo cosme s
e P Ol O e i T

2. Do promsnbon sjemplos de stuscionan de lo wids disres oo oD ogus oe ochbaoarves e
(e T vt et P PN P PO S e Ty B

o= B esmipra 2 o rmanssrses peest S0 000, eudsnts Soalardr & rmanEa sl
X S pa cmrroe raecaseree 100 Kildemamiroes e A Faoerm, g cdddiintoes KiSermabrces rocorroerfs i 2
horas®

Hd. BN lmx picis - e sabbdismtsse cgqus idenditiqusn Im varisbels desspamicdisrdss w = wmrioables
Incdsparcdbsntes &n cocls o)amgelo

Do i rrcel bes

1. S divichos e cloiea ;e gropecn o oen o mae e antrages s cmdm gruapa cmnom aaiiwiciacd
Ol oriE oD Fe oy,

. La=m E el FFLE Hears mear:

) ormiplestar unes tmbils oe proporcions lolsca

o drEliear ume Siiuacidn dae proparcharnaliciaEa .

. Ramcbear umn probdlasmes de pee e o il bclacd

D, Los grupeos rabsjars an ecjulpo pores resover lme acihvwdacss v Iusgo Dresasnitsn sus
ramultacion @l el cles e el .
L=l P T

1. S raaliza o lluviea o daas peafea resumir oS conoaDlos aprersdidos ol L
e e e e e ol e ool

2. S e pregunts & hos ssiudiantess:  En gud Gireas siluacionss de s owiods disris
Pacdlamrias arnceanirar @ propareior il

A, S mimlgna e tarae e reem i zme e Caumem G e

o Buscar ajemplos de proponceonalicdad an perisdicos O revis Lo,

i Irmwvesmitmr wun probhlacms de proporcionmlidsd v reschesrio

Figura 3. Diseflo inicial presentado por los profesores Ly T.
Fuente: Tomado de Bohérquez y Balda (2024).

En este diseio inicial los profesores L y T se aprecia una amplia influencia de lo
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establecido en el discurso Matematico Escolar habitual. Se aprecia que algunas actividades son
muy semejantes a los disefios que aparecen en algunos textos escolares. Las preguntas propuestas
no introducen al estudiante al desarrollo del pensamiento proporcional y posiblemente no
permitan el transito por diversas formas de pensamiento.

En el disefio presentado por los profesores L y T en la sesion 5. Los profesores hacen un
analisis de las dimensiones del saber durante el desarrollo del curso. Presentan una reflexion
sobre su practica usual en contraste con los aspectos tedricos que se evidencian en el instrumento
que les fue entregado sobre modelos del pensamiento proporcional (Reyes-Gasperini, 2016).
Ademas, estudiaron aspectos acerca del origen de la nocion de proporcion. De igual manera,
lograron establecer como la nocidén de proporcidn estaba presente en ciertas culturas que, aunque
diferian, de lo propuesto por Euclides coincidian con la idea de reconocer a la comparacién como
emergente social permanente en todos los contextos, esto con relacion a la dimension
epistemologica (Bohorquez & Balda, 2024).

Ahora bien, sobre la dimension social propuesta en la socioepistemologia los profesores
tomaron como base no solo la exposicion de la experta sino profundizaron con un articulo del
repositorio en donde Balda (2022) presenta una propuesta de trabajo. Esto les permitid construir
una idea de planeacion de una manera mas amplia por medio de un cambio de relaciéon con el
saber, lo cual se observo en la sesion 6 en donde los profesores discutian sobre sus disefios
iniciales y lo que hacian hasta ese momento. En sintesis, coincidiendo con autores como
Amador, Gillespie, et al. (2024); Amador, Glassmeyer, et al. (2024); van Es y Sherin (2002) y
Fernandez et al. (2024), el disefo de espacios de aprendizaje para profesores permite desarrollar
aspectos de la competencia docente “mirar profesionalmente”.
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