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Resumen

Se analizan 187 libros de texto de Matematicas para la escuela Secundaria en
Argentina, editados entre 1940 y 2021. Los libros se clasifican en cuatro periodos
determinados principalmente por las grandes reformas educativas en Argentina. A
partir de una categorizacion inductiva que incluye las caracteristicas de los libros, de
la argumentacion y de las imagenes se realiza un andlisis que permite identificar los
cambios con relacion a la funcién del libro de texto, del saber matematico incluido en
el mismo y de las imagenes que se usan en cada momento. El analisis realizado aqui
permite identificar que los cambios no ocurren con relacion a los saberes que se
propone estudiar en los diferentes periodos, sino con una transformacién en el
tratamiento de estos, conforme se adaptan los libros a las caracteristicas actuales.
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Introduccion

Los libros de texto son una de las referencias privilegiadas para los profesores y su
planificacion para el aula. Las reformas educativas en Argentina para la escuela secundaria
afectaron considerablemente la textualizacién en Matematica, y como consecuencia con cada
reforma se produce una renovacion completa de los programas y de los libros, no asi de los
saberes que éstos incluyen. Nos proponemos analizar los cambios en la textualizacion en los
libros editados desde 1940 al momento, considerando: las tradiciones matematicas (Klimovsky
& Boido, 2005) y la nocion de praxeologia (Chevallard, 1999) para describir especificamente las
transformaciones en el tratamiento del saber; las caracteristicas de la argumentacion (Leitdo,
2013) vinculadas a los procesos de construccion y transformacion del conocimiento matematico
por el lector; y también las caracteristicas de las imagenes que se incluyen en los libros (Kress &
Van Leeuwen, 2021; Otero, Moreira & Greca, 2002) en cada momento. En este trabajo nos
remitimos a describir los cambios en el saber y la argumentacion matematica en los libros.

En trabajos anteriores, hemos analizado las caracteristicas de los libros escolares para el
nivel medio entre 1940 y 2007 (Llanos y Otero, 2018, 2024; Otero y Llanos, 2019). Desde el
2006 en Argentina se gesta la ultima gran reforma educativa “Ley de Educacion Nacional” y en
consecuencia se agrega un nuevo periodo al andlisis que contempla los libros editados entre 2007
a 2021. En este trabajo, analizamos las transformaciones producidas por la tltima reforma
educativa, y para explicar estos cambios, fue necesario redefinir las categorias de analisis. Nos
proponemos describir los cambios en el saber matematico incluido en los libros, en los ultimos
84 anos de edicion. Para ello se agrega al analisis una categorizacion basada en la nocion de
praxeologia (Chevallard, 1999); lo que permite analizar cuatro componentes minimos que debe
contener el saber, para que se considere a la praxeologia completa, lo que volveria al libro un
instrumento insoslayable para estudiar Matematica, si se le atribuye al libro la funcion “de
recurso que informa”. Las preguntas que guian la investigacion son: ;Cuales son los grandes
cambios que se identifican en los libros como consecuencia de cada reforma educativa en
Argentina? ;Cuales son las principales transformaciones del saber a lo largo del tiempo?

Referencial teorico

Esta investigacion adopta diferentes referenciales teoricos. Con relacion a la
argumentacion, se adopta la definicion de Leitdo (2013) que enfatiza las diferencias o conflictos
entre diferentes puntos de vista con el objetivo de promover la funcion epistemoldgica de la
argumentacion. En este sentido, la argumentacion debe analizarse con base en tres elementos:
“argumento, contraargumento y respuesta” con el objetivo de generar conocimiento, producto de
transformaciones de perspectivas en el sujeto, en este caso el lector. Especificamente, interesa
considerar si los libros plantean o no explicitamente confrontaciones que generen en el lector un
cambio con relacion al saber, o si los libros tienen la funcion de informar sin cuestionar. El
proceso de generacion de conflictos con uno mismo se denomina “argumentacion autodirigida™.

Para analizar las caracteristicas del saber incluido en los libros de texto, se utiliza el
instrumento tedrico denominado praxeologia en la Teoria Antropolédgica de lo Didactico (TAD)
(Chevallard, 1999). Una praxeologia consiste en la union de un componente de practica o praxis
[7/7], con otro de logos [@)/6], entendido como un discurso sobre la praxis. Formalmente, la
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praxeologia es una cuadrupla [7/1/@/6] cuyos componentes son: 7 tipo de tareas, T técnicas, es
decir formas de llevar a cabo un determinado tipo de tareas 7 6 una tecnologia, “un discurso
racional” sobre la técnica T que pretende justificarla y la teoria @ que justifica una determinada
tecnologia 6 (Chevallard, 1999). A partir de estos elementos, se utiliza una clasificacion relativa
a la completitud de las praxeologias incluidas en los libros, teniendo en cuenta si tanto los
elementos de la praxis [T/t] como del logos [@)/6)] se encuentran en los libros.

Las concepciones de argumentacion, la nocion de praxeologia mencionadas anteriormente,
y las tradiciones matematicas (Klimosky y Boido, 2005) se utilizan para desarrollar las
categorias de analisis que se describen a continuacion.

Metodologia

Se seleccionaron intencionalmentel87 libros de texto de Matemadtica para la escuela
secundaria editados entre 1940 y 2021. Este analisis completa la investigacion de Llanos y Otero
(2018) que analiza los libros de texto editados entre 1940 y 2007, antes de la tltima reforma
educativa que comienza a gestarse en 2006 en Argentina, y que produce otra renovacion masiva
de los libros de texto para la escuela secundaria. En consecuencia, la categorizacion previamente
realizada requiere incluir nuevas categorias y subcategorias de analisis. Entre estas, se incluye un
nuevo periodo (Periodo 4), se agrega la categoria praxeologia (Chevallard, 1999), que viene a
dar respuestas a los cambios con relacion al saber y también fue necesario generar una
subcategoria relacionada con el “tipo de argumentacidén” que describe los libros en los que no se
identifica ningun tipo de fundamentacion o justificacion del saber, libros que solo contienen
ejercicios para resolver y actividades para completar en el libro.

Los libros fueron clasificados en principio segun la fecha de la primera edicion en cuatro
periodos, determinados por la Reforma de la Matematica Moderna que tuvo lugar entre 1960 y
1975 e impacta mas tarde en Argentina, asi como las reformas educativas: “plan Rothe” 1940 y
“ley Federal de Educacion” 1993 revertidas luego con la “ley Nacional de Educacion” en 2006.
Se analizan los libros por medio de una categorizacion inductiva, que contempla tres
metacategorias de andlisis: caracteristicas de los libros de texto, caracteristicas de la
argumentacion y caracteristicas de las imagenes. Se realiza un analisis cualitativo de los libros,
pero en este trabajo nos remitimos a las transformaciones identificadas con relacion al saber. Por
tal motivo, enfocamos el analisis en las metacategorias relativas a las caracteristicas de los libros
y de la argumentacion, no asi de las imagenes,

La metacategoria “caracteristicas de los libros de texto” permite describir, por un lado, el
periodo de edicion en el que se agrupan los libros de texto, el afio de escolaridad al que estan
destinados y, en relacion con los conocimientos, las tradiciones matematicas seguidas y la
completitud de la praxeologia de los capitulos seleccionados en el andlisis. Las “tradiciones”
corresponden a categorias desarrolladas por Klimovsky y Boido (2005), con el objetivo de
clasificar la forma de concebir y fundamentar el conocimiento matematico. La categoria
“Praxeologia” (Chevallard, 1999), permite identificar las transformaciones en relacion a las
técnicas, tipos de tareas y el nivel de justificacion propuesto en los libros en los diferentes
periodos, e identificar cuales de estos elementos estan presentes, cuales no y bajo qué forma.
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En cuanto a la metacategoria “caracteristicas de la argumentacion”, se utiliza la nocion de
argumentacion de Leitdo (2013). Se generan tres categorias para conocer sobre el inicio de la
argumentacion, el tipo de argumentacion y el grado de argumentacion, pudiendo identificar de
esta manera la intencion del libro en relacion a la generacion de argumentacion “autodirigida”
por parte del lector, o si solo es posible utilizar el libro como fuente de informacion o carpetas
para practicar.

En la Tabla 1 se coloca una sintesis de las categorias y subcategorias de andlisis, de las
metacategorias mencionadas antes.

Tabla 1
Definicion de las categorias de analisis con relacion a las caracteristicas de los libros y la
argumentacion

A — Caracteristicas de los libros de texto
Al- Afio de la Periodo 1: Publicado en el periodo 1940 a 1973
primera edicion del = Periodo 2: Publicado en el periodo 1974 a 1994 (Reforma de las Matematicas
libro modernas)

Periodo 3: Publicado en el periodo 1995 a 2007 (Ley Federal de Educacion)
Periodo 4: Publicado en el periodo 2008 a 2021 (Ley Nacional de Educacién)

A2- Nivel Educativo = Nivel 1: Libros dirigidos a estudiantes de 12 a 14 afios.
Nivel 2: Libros dirigidos a estudiantes de 15 a 17 afios.
Nivel 3: Libros destinados a la transicion de la educacion secundaria a la universidad,
a partir de los 18 afios

A3- Tradiciones Computacional: resoluciéon de problemas y calculos utilizando numeros, y las
(Klimovsky y Boido, = operaciones realizadas con ellos.
2005) Axiomatica: libros de texto que presentan los pasos de demostracion matematica.

Estructuralista: libros de texto que buscan regularidades, estructuras que cumplan las
mismas condiciones.
A4- Praxeologia Completa: contienen definiciones precisas que se relacionan entre si y con tipos de
(Chevallard, 1999)  tareas y técnicas alternativas.
Relativamente completa: definiciones precisas que se relacionan entre si'y con un tnico
tipo de tarea y una técnica asociada.
Incompleta: ausencia de definiciones y tipos de tareas y técnicas asociadas.
B - Caracteristicas de la Argumentacion

B1- Inicio de la Preguntas: libros que formulan una pregunta o situacion.
Argumentacion Definiciones: Libros que incluyen definiciones para introducir un conocimiento.
Ejemplos: Inician con un ejemplo para introducir un conocimiento.
B2- Tipo de Deductiva formal: libros que optan por una argumentacion matematica deductiva, de
Argumentacion caracter mas o menos formal.

Deductiva Informal: libros que emplean argumentaciones deductivas; sin necesidad de
alcanzar el formalismo en los pasos de las demostraciones.

Inductiva: libros de texto que generalizan a partir del analisis de ejemplos.

Ausencia de argumentacion: libros de texto sin argumentacion matematica, solo
ejercicios, tareas.

B3- Grado de Alto: libros que intentan generar explicitamente algtin tipo de confrontacion, por medio
argumentacion de una situacion, de preguntas, sin resolverlo en el texto.
(Leitdo, 2013) Medio: libros que intentan generar explicitamente algiin tipo de conflicto cognitivo,

que el texto resuelve a continuacion.
Nulo: libros que informan.

Fuente: elaboracion propia.

Comunicacion, Media inferior y superior 1V CEMACYC, Santo Domingo,
Republica Dominicana, 20235.



Cambios en los libros de Matematica de la escuela secundaria 5

Se analizan también las imagenes que se incluyen en los libros en cada periodo (Otero y
Llanos, 2019) pero dicho andlisis no se incluye aqui. En este trabajo especificamente se efectua
una descripcion de los libros, de las transformaciones identificadas con relacion al conocimiento
matematico y a la argumentacion Para describir estos resultados se aplican técnicas
multivariadas, especificamente el analisis factorial de correspondencias multiples que permite
una clasificacion de los textos en clases, y también una identificacion de los libros prototipicos
de cada periodo. Estos resultados se obtienen con el soporte del software estadistico SPAD®
(Coheris-Spad, 2017).

Analisis y discusion de resultados

Se sintetizan los cambios con relacion al saber en el tiempo, a partir de las caracteristicas
de los libros que incluyen las tradiciones y la completitud de las praxeologias, y con relacion a la
argumentacion la forma en que esta inicia, el tipo de argumentacion empleado en cada periodo.
Los valores de la tabla 2 permiten interpretar las transformaciones con relacion a las tradiciones
de la Matematica en el tiempo.

Tabla 2
Distribucion de los libros segun las categorias tradiciones matemdticas en cada periodo.
Tradicion matematica Periodo | Periodo 1 Periodo 2 | Periodo3 | Periodo 4
Tradicion Axiomatica 15 4 6 0
78,95% 11,76% 7,14% 0,00%
Tradicion Computacional 2 23 76 49
10,53% 67,65% 90,48% 98,00%
Tradicion Estructural 2 10,53% 7 20.59% 2 2.38% ! 2.00%
19 34 84 50
Total
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla interpretamos que hay un cambio notable en los libros pasando desde la
tradicion axiomatica a la computacional. En el periodo 1 la mayoria de los libros casi el 79% se
caracteriza con la tradicién axiomatica y desde el periodo 2, ésta practicamente se pierde por la
computacional en mayor medida, sobre todo en los libros de los ultimos dos periodos que en
cada caso superan el 90%. Esto explica un primer cambio en la concepcion que fomentan los
libros actuales del saber matematico pasando desde la tradicion axiomatica (definicion, teorema,
hipotesis, tesis, demostracion, corolarios y ejercicios de aplicacion) a la computacional,
reduciendo de este modo toda la Matematica a resultados con nimeros. Vinculado a este cambio
analizamos las caracteristicas de las praxeologias y la completitud de las mismas, analizando los
tipos de tareas (7)) que se incluyen, las técnicas t y el nivel de justificacién propuesto en cada
caso (Llanos y Otero, 2024). La distribucion de los libros segun la completitud de las
praxeologias en cada periodo de edicion se sintetiza en la tabla 3.
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Tabla 3
Distribucion de los libros segun la completitud de las praxeologias en cada periodo.
Praxeologia Periodo Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Praxeologia Completa 19 9 2 0
100,00% 26,47% 2,38% 0,00%
Praxeologia relativamente 0 25 20 2
completa 0,00% 73,53% 23,81% 4,00%
Praxeologia incompleta 0 0 62 48
0,00% 0,00% 73,81% 96,00%
19 34 84 50
Total
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: elaboracion propia.

Esta tabla permite interpretar una tendencia en los libros actuales de incluir praxeologias
incompletas. Los libros del periodo 1 incluyen praxeologias completas en un 100%, los tipos de
tareas son variados y cada tipo de tareas tiene asociadas diferentes técnicas y un nivel de
justificacion de las mismas matematicamente apropiado. Los libros del periodo 2 principalmente
se identifican con las praxeologias relativamente completas en casi el 74% y lo que cambia es
principalmente el entorno de justificacion. Estos no tienen la estructura del periodo anterior y en
algunos casos es parte de la tarea del lector realizar calculos apropiados que justifiquen las
técnicas que se utilizan para resolver las tareas del libro, pero en todos los casos la Matematica
esta fundamentada apropiadamente. Los libros de los periodos 3 y 4 se caracterizan casi en su
totalidad por incluir praxeologias incompletas. Por un lado, se hace notar que no se identifica una
variedad de tipos de tareas (7) vinculados a una praxeologia, y s6lo se propone una tnica técnica
para tratarla. Por otro lado, y lo mas preocupante si se le atribuye al libro la funcion informativa,
es la ausencia del nivel de justificacion de las praxeologias que es débil o incluso en los del
ultimo periodo nula. No hay siquiera definiciones en algunos casos.

El problema que se identifica con la ausencia del nivel de justificacion puede explicarse
también por la forma en que los libros introducen el saber en cada capitulo, y que se analiza por
medio de la categoria “inicio de la argumentacion”. En la tabla 4 se sintetiza la distribucion de
esta categoria en cada periodo de edicion.

Tabla 4
Distribucion de los libros segun el inicio de la argumentacion en cada periodo.
Tnicio de argumentacion Periodo |~ periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Definiciones 17 22 21 12
89,47% 64,71% 25,00% 24,00%
Ejemplos 2 5 17 21
10,53% 14.71% 20,24% 42,00%
Preguntas 0 7 46 17
0,00% 20,59% 54,76% 34,00%
19 34 84 50
Total
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: elaboracion propia.
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La tabla 4 muestra que en los periodos 1 y 2 los libros comienzan con definiciones.
Primero se define el saber a diferencia de los libros de los periodos 3 y 4 donde la argumentacion
inicia con “preguntas” o ejemplos. En el Periodo 3 un 55% lo hace a partir de lo que definimos
bajo la subcategoria preguntas, que en general se busca la aplicacion de la Matematica con algin
problema del mundo. Ya en los libros del tltimo periodo, el 42% incluye un ejemplo tomado
como representante para iniciar la argumentacion del capitulo y a continuacién ejercicios o tareas
relativas a ese ejemplo tomado como representante. Esta “ausencia” de las definiciones en la
mayoria de los libros de los tltimos dos periodos, es lo que determina la necesidad de generar
una nueva subcategoria para el “tipo de argumentacion” especificamente en los libros de la
ultima etapa. La distribucion de €stos en cada periodo, se sintetiza en la tabla 5.

Tabla 5
Distribucion de los libros segun el tipo de argumentacion en cada periodo.
Tipo de argumentacion Periodo | perjodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4
Deductiva formal 14 6 5 0
73,68% 17,65% 5,95% 0,00%
Deductiva informal 4 15 20 1
21,05% 44,12% 23.81% 2,00%
Inductiva 1 13 59 32
5,26% 38,24% 70,24% 64,00%
Ausencia de argumentacion 0 0 0 17
0,00% 0,00% 0,00% 34,00%
19 34 84 50
Total
100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fuente: elaboracion propia.

De la tabla se interpreta que en el periodo 1 casi el 74% de los libros se caracterizan por el
tipo de argumentacion deductivo formal (propio de la Matematica de referencia) y en el periodo
2 ya casi la mitad de los libros continian fundamentando deductivamente pero sin el rigor de los
libros del periodo anterior; y en un 38% se identifica un tipo de argumentacion que es inductiva.
Los libros del periodo 3 en un 70% incluyen un tipo de argumentacion inductiva, en general
realizando generalizaciones numéricas de algiin caso resuelto en el libro. El nimero de
argumentacion inductiva desciende a un 64% en el ultimo periodo porque se agregan los libros
cuya argumentacion de algun tipo esta ausente con un 34%; lo que explica que los libros actuales
proponen a lo sumo generalizaciones a partir de ejemplos, o nada; pues se han transformado en
carpetas de actividades para completar.

Resultados

Al cabo de mas de ochenta afios, se han producido cambios sociales, econdmicos y de todo
tipo, que sin dudas justifican las reformas educativas mencionadas, y que se utilizan como eje
para analizar la textualizacion y las transformaciones con relacion al saber. Se identifican
muchos cambios en el tiempo, como por ejemplo la pérdida del libro como recurso para estudiar,
es decir para informar al lector. Por otro lado, se identifica una reduccion de los niveles de
justificacion del saber, de la desaparicion de los simbolos de la Matematica supuestamente
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reemplazada por tareas prdcticas, que solo son ejercicios, y en el tltimo periodo una eliminacion
de la fundamentacion del saber en Matematica, tal vez como respuesta a la necesidad de acercar
las Matematicas a los estudiantes.

El abandono de los libros como sistemas de informacion relativamente completos seria
admisible, si se acepta la necesidad de instalar en la ensefianza un nuevo paradigma, el de la
investigacion y del cuestionamiento, donde todos los sistemas de informacion (libros, internet,
software, etc.) deben ser cuestionados antes de ingresar al medio didactico.
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