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Resumo

O texto tem por objetivo explicitar as possibilidades e limitagdes do uso da
plataforma Wordwall no ensino de formas geométricas espaciais com um estudante
autista. A opg¢ao pela Geometria - formas geométricas espaciais - justifica-se devido
a relevancia deste topico como area de estudo, o que demanda uma abordagem
pedagogica especializada para estudantes com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Assim, a Sequéncia Didatica que contém tarefas envolvendo a plataforma foi
desenvolvida para um estudante de 11 anos com TEA, regularmente matriculado no
5° ano do Ensino Fundamental e que frequenta, no contraturno, a sala de recursos. Os
materiais de pesquisa foram constituidos por gravacdes, posteriormente transcritas,
fotos e materiais produzidos pelo estudante. A andlise, descritiva, evidenciou a
potencialidade da plataforma, pois permitiu o engajamento ativo, bem como uma
forma dindmica e prazerosa de o estudante sistematizar os conhecimentos.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista; Ensino de Matematica; Formas
Geométricas Espaciais; Wordwall.
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Definicao e releviancia do problema

O texto analisa as possibilidades e limitacdes do uso da plataforma Wordwall no ensino de
formas geométricas espaciais com um estudante autista. A opg¢ao pela Geometria - formas
geométricas espaciais - justifica-se devido a relevancia deste topico como area de estudo, o que
demanda uma abordagem pedagogica especializada para estudantes com Transtorno do Espectro
Autista (TEA). Assim, a Sequéncia Didatica que contém tarefas envolvendo a plataforma foi
desenvolvida para um estudante de 11 anos com TEA, regularmente matriculado no 5° ano do
Ensino Fundamental. Esse estudante frequenta a Sala de Recursos Multifuncionais duas vezes
por semana, no contraturno escolar, em uma escola publica estadual localizada em Varzea
Grande/MT, Brasil

As tarefas foram planejadas de acordo com as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (Brasil, 2018), que destaca a representagdo e a construcao de solidos geométricos
como parte fundamental do desenvolvimento do pensamento matematico. Essa representacao
pode ser feita por meio de materiais manipulaveis ou uso de softwares. Aliado, ¢ importante que
o professor conheca seu estudante autista, fazendo uso de recursos que o auxiliem nesse processo
de sistematizacdo dos conhecimentos diante do desafio de trabalhar com criangas com
deficiéncia. Esse posicionamento se faz necessario, pois cada estudante possui um ritmo proprio
para a construcao de suas aprendizagens. Com base nesse pressuposto, as tarefas oferecem uma
abordagem dinamica e estimulante para o ensino de formas geométricas espaciais, essencial para
o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos estudantes autistas, promovendo a exploracao,
a associacao e a constru¢do de conhecimento, tornando-os protagonistas de seu proprio processo
de aprendizagem.

Nessa otica, a plataforma Wordwall busca auxiliar no ensino dos conceitos fundamentais
de Geometria, como vértices, arestas, faces e a identificacao e classificagdo de formas
geométricas espaciais. Além disso, a abordagem pode contribuir significativamente para os
processos de ensino e aprendizagem desses conceitos matematicos essenciais, atendendo as
necessidades pedagdgicas especificas dos estudantes com TEA. As tarefas foram estruturadas
com base em uma sequéncia programada de forma criteriosa, considerando materiais
previamente conhecidos pelo estudante, bem como incluiu-se objetos presentes em seu cotidiano,
respeitando sua individualidade. Essa abordagem tem como objetivo conectar o conhecimento
prévio com 0s novos conceitos a serem trabalhados.

Referencial teorico

O Transtorno do Espectro Autista (TEA) ¢ classificado como um distarbio do
desenvolvimento com bases neurobioldgicas, sendo submetido a critérios primordialmente
clinicos (Schwartzman, 2011). Isso significa que ¢ essencial observar e analisar os
comportamentos manifestados pela crianga, ja que ndo ¢ viavel defini-lo de outra maneira. Nessa
perspectiva, ¢ imprescindivel conhecer o autismo, sua defini¢ao, caracteristicas e em que
consiste essa patologia, pois, até hd pouco tempo, era visto como loucura ou psicose.
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O termo autismo foi utilizado pela primeira vez, pelo psiquiatra austriaco Bleuler, em
1911, para caracterizar o alheamento social de alguns pacientes. Considerado um comportamento
esquizofrénico, o termo refere-se a um dos critérios do diagnostico adotados para identificar a
esquizofrenia, ou seja, os quatro A de Bleuler: alucinagdes, afeto, ambivaléncia e autismo. Ou
seja, a crianca que sinalizasse perda de contato com a realidade, isolando-se num mundo proprio,
o que impossibilitava a comunicacdo com as demais pessoas era diagnosticada como autista
(Bosa, 2002).

Em 1943, o médico austriaco, Dr. Léo Kanner, residente nos Estados Unidos, que
desenvolveu a primeira pesquisa referente ao autismo, num artigo intitulado “Distlrbios
Autisticos do Contato Afetivo”, descreveu pela primeira vez a nog¢ao de autismo, forjada por
Eugen Bleuler como um dos principais sintomas da esquizofrenia (Bleuler, 1993). Kanner
observou em 11 criancas, desde a infancia, caracteristicas de um comportamento de extremo
isolamento e um desejo obstinado pela manutencao da auséncia de mudancas (Brasil, 2015).
Segundo Kanner (1997, p. 243), o “isolamento autistico extremo as levava a negligenciar,
ignorar ou recusar o contato com o ambiente, e esse comportamento podia estar presente desde
os primeiros meses de vida”. As criangas autistas também apresentaram dificuldades na
comunica¢do, manifestando uma linguagem pouco comunicativa, como a modificagdo de
pronomes € propensao a repeti¢des, caracterizada por um discurso repleto de clichés, sem ser
uma verdadeira “conversa”, bem como mostravam atitudes motoras afetadas. Para descrever
esses sintomas, ja perceptiveis na primeira infancia, Kanner usou o termo “autismo infantil
precoce”. Portanto, os estudantes com TEA, ao serem estimulados, aprendem de forma
diferenciada e singular, porém, ¢ sabido que nem sempre os resultados serdao apresentados da
forma como o professor espera. Por isso, segundo Cunha (2014), convém que o foco na educagao
escolar esteja nos processos de aprendizagem e ndo nos resultados, desenvolvendo, no ensino da
Matematica, praticas pedagdgicas tendo ciéncia de que ndo existem técnicas ou metodologias
unicas.

A luz do que foi indicado, a Matematica nos oferece a Geometria, que esta presente em
varias expressdes do mundo fisico. Ao observarmos nosso entorno, podemos identificar as
diferentes formas geométricas, tanto na natureza quanto nas criagdes humanas, como nas
esculturas, nos quadros, esbogos, artesanatos, edificagdes entre outras. Dessa forma, ¢ importante
promover discussoes acerca dessa area da Matematica, para facilitar a aprendizagem dos
estudantes. Segundo Pontes (2000, p. 165), “a Geometria pode ainda constituir um tema
unificador na aprendizagem da Matematica, na medida em que fornece formas de representacao
com forte apelo visual para varios topicos da Matematica”. Assim, a Geometria ndo apenas
enriquece o entendimento dos conceitos matematicos, mas também oferece uma base visual que
pode integrar diversos temas e facilitar a compreensao dos estudantes.

Método e desenvolvimento conceitual
Os ritos referentes a ética em pesquisa foram cumpridos com os termos de aceite da escola

e dos pais. O estudante também esteve presente e foi informado de maneira clara sobre as
situacdes de aprendizagem planejadas e a importancia de sua participagdo. Apos receber uma
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explicagdo sobre os objetivos e procedimentos da pesquisa, demonstrou compreensao e
concordancia com sua participagdo, formalizando sua decisdo por meio da assinatura do Termo
de Assentimento do Menor, no qual autorizou o uso de seu nome e imagem para os fins
especificos do estudo. A opg¢ao pela pesquisa qualitativa se mostrou potente, pois de acordo com
Minayo (2003), a pesquisa qualitativa diz respeito ao dominio das definigdes; logo, esta ligada a
uma realidade que ndo pode ser quantificada, devendo, portanto, ser interpretada pelo
pesquisador. Nesse sentido, segundo a autora, “[...] a abordagem qualitativa aprofunda-se no
mundo dos significados das agdes e relagdes humanas, um lado ndo perceptivel e ndo captavel
em equacoes, médias e estatisticas” (Minayo, 2003, p. 22). Assim, ao optar pela aproximacao de
um estudo de caso, foi viavel empregar diversas ferramentas metodoldgicas para reunir
informacdes, o que, conforme Yin (2005), viabiliza uma investigacao que se mantém fiel as
caracteristicas de eventos da vida real. Essa investigacdo permite esclarecer uma decisao
especifica ou um conjunto de decisdes, explorando as razdes que levaram a toméa-la, bem como
examina como a metodologia foi aplicada e analisa os resultados obtidos. A abordagem do
estudo de caso tem como foco a compreensao aprofundada de escolhas especificas, analisando os
motivos subjacentes a implementacdo da metodologia e os resultados alcangados.

Quanto ao uso de diferentes instrumentos de pesquisa para a produgao de dados, uma das
opgoes de registro foi a gravagao. Para defini-la, recorre-se as contribuigdes tedricas de Bortoni-
Ricardo (2008, p. 62), para quem ““a gravagao eletronica em video ou dudio tem uma grande
vantagem na coleta de dados, porque permite ao observador, ‘revisitar’ os dados muitas vezes
para tirar diividas e refinar a teoria que esta construindo”. Ao contrario de outros métodos de
producao de dados, a gravacao possibilitou que eu revisasse agdes € comportamentos, como
também propiciou a reflexdo e a andlise da pratica, por meio dos proprios conceitos. Conforme
Dessen e Borges (1998), a utilizagdo de multiplos recursos possibilita a condugao de pesquisas
estruturadas, promovendo uma producio de dados mais ampla, que favorece a compreensao
aprofundada do fendmeno em estudo, cujo resultado ¢ uma diversidade de dados rica e extensa.
Corroborando os autores referenciados acima, que destacam a importancia das gravagdes durante
a aplicabilidade da pesquisa, no presente estudo, os dez encontros foram gravados na integra. A
transcrigdo desses encontros serviu de base para a producdo dos dados analisados. Da mesma
forma, o uso de fotografias € um recurso ilustrativo, isto €, imagens para registrar momentos
importantes da execu¢do da pesquisa, conforme recomendado por Magalhaes (2014, p. 42), para
quem representa “um meio de recolha de informagdes fundamental para a concretizacao da
investigagdo, uma vez que ajuda a recordar acontecimentos vivenciados no contexto”.

Convém destacar que as tarefas foram desenvolvidas em dez encontros, com cerca de uma
hora e meia cada envolvendo, além do uso da plataforma, tarefas com o uso de materiais
manipulaveis. Ao colocar em pratica a proposta da sequéncia didatica, o foco foi a observacio
do andamento das situacdes de aprendizagem, tanto no ambiente externo da escola, no patio,
quanto na Sala de Recursos Multifuncionais. Essa observacao consistiu em acompanhar
atentamente a participacao e a interacao do estudante ao executar as acdes propostas, bem como
ao explorar os materiais sugeridos em todos os encontros. O estudante esta alfabetizado, 1€ com
fluéncia, embora utilize somente letras maitsculas. Além disso, durante os didlogos, tende a
evitar o contato visual com as pessoas que estdo falando e apresenta estereotipias motoras, como
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movimentos com as maos, quando esta muito feliz ou agitado. J& na primeira etapa da
intervenc¢ao, foi possivel identificar que o estudante tem habilidade com o computador e com o
Chromebook. Os jogos foram selecionados com o objetivo de fortalecer as habilidades do
estudante autista e consolidar o conhecimento sobre formas geométricas espaciais, promovendo
uma aprendizagem mais interativa e envolvente. Na plataforma, estes foram projetados com sons
suaves, para evitar que o estudante seja perturbado por ruidos altos.

Resultados

As tarefas foram desenvolvidas na plataforma apds contato prévio com o contetido das
formas geométricas espaciais, assim, os jogos digitais desempenharam papel importante no
refor¢o dos conhecimentos adquiridos. Além disso, as situagdes de aprendizagem podem
funcionar como ferramentas avaliativas, tanto no sentido de diagnostico, para avaliar o que o
estudante ja aprendeu e informar o planejamento de novas situagdes, quanto como instrumentos
de avaliagdo, para medir o progresso € a compreensao do conteudo. Nesta nova etapa dos
trabalhos com o estudante com TEA, também surgiram adversidades. Assim, a condugdo de cada
jogo exigiu, ndo apenas conhecimento prévio do aparato tecnologico, mas também uma
adaptacao constante as emogdes € aos comportamentos imprevisiveis do estudante. Essas
experiéncias foram cruciais para ajustar e reorientar os encontros. Além disso, foi necessario
explorar minuciosamente os jogos digitais previamente planejados, garantindo uma condugao
satisfatoria das situagdes de aprendizagem posteriores.

De fato, houve momentos em que o estudante demonstrou impaciéncia e irritabilidade. A
pesquisadora entdo interveio afirmando que “Se vocé for ficar nervoso, vamos parar de jogar.
Lembra do combinado? O estudante entdo respondeu: “Nao!!! Eu ndo quero parar!", recebendo a
orientacao de “ Entdo fique calmo. Vocé consegue, mas leia as perguntas devagar, com atencao e
errar faz parte do jogo". Ato continuo, explicitou que “Se vocé ficar nervoso, ndo vou poder
continuar fazendo atividades com vocé no computador nas proximas aulas".

A imprevisibilidade ¢ marcante no comportamento dos autistas, sendo um grande desafio
os professores. E relevante considerar que, quando as regras, as rotinas e as expectativas sao
sempre as mesmas, os estudantes sabem o que esperar, o que pode reduzir a ansiedade e ajuda-
los a se sentirem mais confortaveis e confiantes. A comunicagao calma, clara ¢ assertiva, aliada
ao reforco positivo também pode desempenhar um papel importante no manejo do
comportamento € na promocao de um ambiente de aprendizagem positivo. Explorar estratégias
que podem ser utilizadas para lidar com essa imprevisibilidade e os beneficios de um ambiente
estruturado para estudantes autistas pode auxiliar nessa constru¢ao do conhecimento. Assim, nas
veredas dos jogos digitais, o estudante ndo aceitava perder e demonstrava irritabilidade. Na
ocasido do jogo “Questionario”, com 15 perguntas de todo o contetido estudado, recomecou duas
vezes, pois errava e ndo aceitava continuar. Ele ndo parou de jogar até responder corretamente a
todas as perguntas; porém, ficou muito irritado e agressivo ao longo do processo, conforme
expresso na figura a seguir:
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Figura 1: Estudante manipulando os jogos

No entanto, € possivel criar oportunidades que permitam ao individuo autista ndo apenas
alcancar seu potencial maximo, mas também contribuir de maneira significativa em diversos
contextos sociais e profissionais. Por exemplo, o jogo "Estoura Baldes" requer concentragdo
elevada e agilidade no controle dos dispositivos, como o mouse. Naquele dia, o estudante
questionou: “Hoje tem jogo no computador?” A pesquisadora respondeu que “Sim, porém antes
de iniciarmos, vamos rever o que pode € o que ndo pode fazer. E como combinamos, hoje eu
vou escolher o jogo e vocé escolhe o cenario". Imediatamente, eufdrico, o estudante expressou
que “sim, sim"!

Nesse jogo, durante o deslocamento de um trem, os vagoes apresentam nomes de objetos,
enquanto os baldes flutuantes no céu levam representagdes de formas geométricas espaciais.
Desse modo, o desafio para o estudante consiste em identificar o baldo correspondente a forma
geométrica associada ao nome do objeto presente no vagdo em movimento e estoura-lo,
permitindo que a forma caia no vagao correto. Esse exercicio promove o desenvolvimento
simultaneo de habilidades cognitivas e motoras em estudantes com TEA, facilitando a associacdo
entre a representacao visual e a nomenclatura das formas geométricas espaciais. Esse jogo passa
por varios niveis e cada um apresenta maior grau de dificuldades. A figura 2 evidencia uma tela
do jogo.
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Figura 2: Jogo dos baldes no wordwall

Diante do entusiasmo do estudante com a realizagao desta ¢ de outras tarefas na
plataforma, havia a preocupacdo com o nivel de dificuldades dos jogos, dentre eles, o “Labirinto
das Formas e suas Planificagdes”, que exigia um nivel maior de destreza no manuseio do mouse
e conhecimento no sentido de o jogador ser rapido na execucao das tarefas. Esperava-se a reacao
de descontentamento dele. Todavia, o estudante foi desafiado e, embora agitado para nao deixar
o jogo vencé-lo, respondia corretamente a cada pergunta, identificando as formas geométricas
espaciais e suas planificagdes que haviam sido trabalhadas. Conclui-se que essa estratégia
educacional auxiliou o estudante na sua compreensao e permitiu que progredisse em
conhecimentos; para isso, foi crucial observar suas reagdes e respostas, estar atento aos
significados criados que, posteriormente, poderdo ser explorados e reorganizados.

Conclusao

E importante destacar que essas abordagens ndo esgotam todas as possibilidades, pois, a
medida que o professor conhece melhor seu estudante, pode desenvolver outras técnicas para
facilitar o trabalho pedagogico. O uso dos jogos no aplicativo Wordwall desempenhou papel
crucial na consolidagdo do aprendizado do estudante. Os jogos deste aplicativo, como “Labirinto
das Formas e suas Planifica¢des”, “Associacdo”, e “Abra a caixa”, entre outros, ndo apenas
proporcionaram uma experiéncia interativa e envolvente, mas também serviram como ferramenta
eficiente para avaliar o impacto da sequéncia didatica. Através das respostas entusiasmadas e
assertivas do estudante, foi possivel observar que os objetivos pedagogicos estavam sendo
alcancados, permitindo autonomia do estudante no manuseio dos aparatos tecnologicos. Ao final
de cada jogo, ja sabia explorar suas notas e acertos. A frequéncia com que respondia as perguntas
com convicgdo demonstrou que as aprendizagens estavam ocorrendo, o que reforga a
importancia de integrar recursos digitais lidicos no processo de ensino, especialmente, para
estudantes com deficiéncia. Todavia, os jogos digitais ndo precisam ser utilizados de forma
isolada em relagdo aos materiais manipulaveis. Pelo contrario, eles podem ser apresentados
concomitantemente a esses materiais, promovendo uma integragao entre as abordagens. Vale
ressaltar que essa ferramenta também pode ser explorada na apresentagdo do conteudo a ser
trabalhado.
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Diante dessa situacao, as contribuigdes de Grandin (2017, p. 131) sdo relevantes, ao
afirmar que “[...] se pudermos reconhecer, de modo realista, caso a caso, os pontos fortes de um
individuo, podemos determinar melhor seu futuro”. Reconhecer essas habilidades nao apenas diz
respeito a aspectos cognitivos especificos associados aos autistas, mas também ressalta a
importancia de valorizar suas capacidades unicas, como atencao aos detalhes, capacidade de foco
intenso em areas de interesse e habilidades analiticas e sistematicas. Ao identificar e fomentar
esses pontos fortes, ¢ possivel criar oportunidades que permitam ao individuo autista ndo apenas
alcangar seu potencial maximo, mas também contribuir de maneira significativa em diversos
contextos sociais e profissionais.
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