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Resumo

O presente artigo € um recorte da tese “Inicia¢do Cientifica — Caminhos didaticos
para a Investigagdo Matemdtica nos anos finais do Ensino Fundamental” que
investiga as contribuicdes da Investigacdo Matematica para o desenvolvimento do
pensamento cientifico integrado ao pensamento matematico. Apresenta-se uma tarefa
investigativa que explora padrdes numéricos, varidveis e equagdes, promovendo a
generalizacdo de conceitos algébricos. Esta investigagdo ¢ de carater qualitativo e
serd desenvolvida por meio de um estudo de caso, em uma turma de 9° ano do Ensino
Fundamental de uma escola municipal da cidade de Nova Santa Rita/RS, Brasil.

Palavras chave: Anos finais do Ensino Fundamental; Investigacdo matematica;
Tarefas de investigacgao.

Introducio

A investigacdo matematica tem se destacado como uma abordagem pedagdgica eficaz para
promover a compreensdo dos conceitos matematicos de forma significativa, oferecendo aos
alunos a oportunidade de desenvolver habilidades criticas, criativas e reflexivas. Conforme
destaca Ponte (2003), "a investigacdo matematica ajuda os alunos a compreenderem ndo apenas
o 'como’, mas também o 'porqué' por tras dos conceitos matematicos". Assim, essa abordagem
permite que os estudantes transcendam a mera aplica¢ao de algoritmos e passem a compreender
os fundamentos matematicos em profundidade.
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Nesse contexto, este artigo ¢ um recorte da tese de doutorado do Programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECIM), da Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA), que busca investigar as contribui¢gdes da Investigacdo Matematica para o
desenvolvimento do pensamento cientifico integrado ao pensamento matematico em uma turma
de nono ano do Ensino Fundamental, de uma escola municipal na cidade de Nova Santa Rita/RS,
Brasil.

Apresenta-se uma tarefa investigativa que compde uma sequéncia didatica estruturada para
o trabalho em grupo, incentivando a colaboragdo ¢ a comunicagao entre os alunos. Tenciona-se
que a partir do desenvolvimento de tarefas investigativas os alunos relacionem os componentes
curriculares com situacdes-problemas reais do cotidiano. Além disso, essa investigacao busca
elaborar um experimento didatico que vise o desenvolvimento de projetos de Iniciagdo Cientifica
pautada na Investigagdo Matematica, por meio de tarefas investigativas, que serdao apresentados
na Feira Cientifica da escola em que a pesquisa serd desenvolvida.

Reflexdes sobre Investigacio Matematica

A investigacdo matematica, de acordo com Ponte (2003), ¢ um processo que promove a
formulacao de problemas, a exploragao de diferentes estratégias e a busca de solugdes que vao
além da simples aplicacdo de algoritmos, pois ndo possuem respostas imediatas, o que também
incentiva os alunos a comunicarem seus raciocinios.

Nesse sentido, a Investigacdo Matematica contribui para que os estudantes se tornem
sujeitos ativos no aprendizado, capazes de conectar conceitos matematicos a situagdes praticas.
Hooks (2020) destaca que um ensino que valoriza a participacao ativa dos estudantes contribui
para uma aprendizagem mais significativa e motivadora.

Segundo Borba e Penteado (2001), o uso de metodologias investigativas no ensino da
Matematica permite que os alunos construam significados para os conceitos, ao invés de apenas
memorizarem procedimentos. Essa abordagem valoriza o erro como parte do processo de
aprendizagem, incentivando a reflexdo e a reavaliacao de estratégias. Para os autores, "a
Matematica investigativa vai além da solug@o de problemas; ela exige que o aluno questione,
argumente e comunique suas ideias de forma clara e logica" (Borba; Penteado, 2001, p. 57).

Essa metodologia vem ao encontro do que os documentos normativos orientam,
destacando a importancia de praticas pedagdgicas que estimulem a curiosidade e o pensamento
critico. Essas diretrizes sugerem que o ensino de Matematica deve ser contextualizado e
interdisciplinar, possibilitando que os alunos compreendam a relevancia da Matematica no
mundo contemporaneo (Brasil, 2018).

Ao orientar sobre as competéncias que precisam ser desenvolvidas pelos alunos da
Educacao Basica, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC apresenta as competéncias a
seguir: “desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigagdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender e atuar
no mundo” (Brasil, 2018).
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E, ainda: “Compreender as relagdes entre conceitos € procedimentos dos diferentes campos
da Matematica ... e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria
capacidade de construir e aplicar conhecimentos matematicos...” (Brasil, 2018).

Diante disso, entende-se necessario possibilitar aos estudantes caminhos que os conduzam
a esta seguranca quanto a propria capacidade de pensar e articular os conhecimentos
matematicos com a vida cotidiana. Admite-se que a Investigagdo Matematica ¢ um desses
caminhos, assumindo como aspecto fundamental a relagdo professor-aluno. Pois, ndo se pode
esperar que os discentes sejam autdonomos no processo de constru¢cdo do conhecimento, se nao
permitirmos que eles encontrem as suas proprias respostas. A Investigagdo Matematica exige que
o professor abandone a ideia de detentor do conhecimento que transmite informagdes prontas,
para assumir o papel de professor mediador.

Para Fiorentini e Miorim (1997), o papel do professor ¢ o de mediador, incentivando o
engajamento dos alunos e criando um ambiente onde a troca de ideias seja valorizada. O que
contribuird para um ambiente de aprendizagem que incentiva a autonomia, o pensamento critico
e a criatividade.

Como destaca Ponte (2003), "a investigagao matematica ajuda os alunos a compreenderem
ndo apenas o 'como', mas também o "porqué' por trds dos conceitos matematicos", evidenciando
um aspecto relevante da investigacdo matematica de conectar a Matematica ao cotidiano dos
alunos, pois problemas investigativos frequentemente partem de contextos reais, tornando os
conceitos abstratos mais acessiveis e relevantes. Segundo Borba e Penteado (2001), "quando os
alunos percebem a utilidade da Matematica em situagdes praticas, a motivagao e o engajamento
no aprendizado aumentam consideravelmente".

A abordagem investigativa também promove a comunicagado ¢ a colaboragdo, uma vez que
incentiva os estudantes a compartilharem ideias, debater estratégias e apresentar suas conclusdes.
Fiorentini e Miorim (1997) argumentam que essa interacdo entre pares contribui para o
desenvolvimento de habilidades sociais e melhora a compreensao coletiva dos conceitos
matematicos.

E importante destacar que, segundo Fiorentini ¢ Miorim (1997), "¢ essencial que o
professor ofereca desafios adequados ao nivel de compreensao dos alunos e os incentive a
formular e testar hipoteses" (Fiorentini; Miorim, 1997, p. 38).

Considerar o nivel de conhecimento dos alunos na elaboragao de atividades matematicas,
reafirma o que os autores destacam, de que o ensino deve partir das concepcdes e experiéncias
prévias dos estudantes. Para Fiorentini ¢ Miorim (1997) uma abordagem sensivel ao
conhecimento prévio dos alunos favorece a constru¢ao do aprendizado, pois permite que eles
estabelegam conexdes significativas entre os novos contetidos e aquilo que ja sabem. Dessa
forma, o professor deve atuar como mediador, organizando atividades que promovam desafios
acessiveis, mas que também incentivem a superacao de dificuldades e a ampliacao do
conhecimento.
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Além disso, os autores enfatizam que atividades muito avancadas ou muito simples podem
comprometer o processo de aprendizagem. Quando uma tarefa estd além da zona de
desenvolvimento do aluno, pode gerar frustragao e desmotivagdo, enquanto atividades
excessivamente faceis ndo despertam interesse nem promovem avangos conceituais. Nesse
sentido, ¢ essencial que o professor compreenda o nivel de desenvolvimento de sua turma e
elabore propostas que respeitem a diversidade de saberes, permitindo que os alunos avancem
gradualmente em sua compreensao matematica.

Destaca-se, ainda, que a adequacao das atividades nao significa simplifica-las, mas sim
estruturd-las de modo que favoregam a reflexdo e a construgao do conhecimento. O uso de
estratégias diferenciadas, como problemas contextualizados, desafios e investigacoes
matematicas, pode contribuir para um ensino mais significativo e envolvente. Assim, ao respeitar
o nivel de conhecimento dos alunos e oferecer atividades que estimulem o pensamento
matematico, o professor possibilita uma aprendizagem mais profunda e autonoma.

Dessa forma, a investigagdo matematica nos anos finais do Ensino Fundamental representa
uma abordagem pedagdgica que vai ao encontro das demandas de uma Educacdo Matematica
critica e transformadora, que converte a sala de aula em um espago de descoberta, reflexao e
inovagdo. Ao possibilitar que os estudantes explorem, questionem e criem, ela capacita os alunos
a enxergarem a Matematica ndo como um conjunto de féormulas, mas como uma ferramenta
poderosa para compreender e transformar o mundo ao seu redor.

Metodologia da pesquisa

Este estudo ¢ de carater qualitativo e sera realizado por meio de um estudo de caso com
uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de Nova Santa
Rita, no estado do Rio Grande do Sul/RS, Brasil. Tenciona-se com esta investigagao elaborar um
experimento didatico que vise o desenvolvimento da Inicia¢dao Cientifica pautada na
Investigacdo Matematica, por meio de tarefas investigativas.

Considera-se o experimento didatico um conjunto de atividades praticas planejadas com o
objetivo de facilitar a compreensdo de conceitos tedricos, permitindo que os alunos observem
fenomenos, tirem conclusdes e apliquem o método cientifico, desenvolvendo as
competéncias/habilidades que formam o referido pensamento. Esses experimentos sao
ferramentas valiosas no processo de ensino e aprendizagem, pois tornam o aprendizado mais
interativo e contextualizado.

O experimento didatico em desenvolvimento esta estruturado em quatro momentos
fundamentais: planejamento, a¢do, observacgao e reflexao sobre os resultados da acao.
Considerando que a etapa de planejamento ainda estd em desenvolvimento, apresenta-se na
discussao dos resultados deste artigo uma tarefa de investigacdo1 que ird compor o experimento
didatico.

! Segundo Ponte (2003), as tarefas investigativas sdo propostas de ensino que estimulam o aluno a explorar,
formular conjecturas e buscar justificativas para os problemas matematicos apresentados, caracterizando-se como
uma importante ferramenta para a constru¢do do conhecimento por meio da investigagao.
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Discussao dos Resultados

A tarefa investigativa apresentada a seguir foi elaborada com o intuito de fomentar o
desenvolvimento do pensamento critico e da autonomia dos estudantes. Integrando uma
sequéncia didatica estruturada para o trabalho em grupo, esta atividade inicial tem um papel
central na ampliagdo e aprofundamento de conhecimentos algébricos por meio da exploragao,
formulacao de conjecturas e validacao de hipoteses.

Com esta atividade objetiva-se que os alunos compreendam o conceito de varidvel e
incognita por meio das quatro operagdes e identifiquem padrdes numéricos e expressoes
algébricas, conforme Figura 1.

Atividade

PARTE 1: DESCOBRINDO UM PADRAO
Complete a tabela abaixo escolhendo diferentes nimeros (x) e aplicando as
operacoes:

Numero Adicio Subtracio Multiplicaciio Divisao (x +
escolhido (x) (x+x) (x — (—x)) (xx2) l)
2
3 3+3=6 3—(-3)=6 3x2=6 (3 : 2) 6
5 5+5=10 5-(-5)=10 5x2=10 (5+2)=10

PARTE 2: INTRODUZINDO VARIAVEIS

1. Generalizando os calculos:
O que voce pode afirmar observando o resultado de todos os calculos realizados para
cada niamero escolhido?

De que maneira podemos representar isso algebricamente usando uma variavel x?

x+x=x—(—x)=x><2=x+§

Assim, obtemos a expressao geral:

2. Explorando incognitas:
Se soubéssemos apenas o resultado, mas ndo o nimero inicial, como descobririamos
x?

Suponha que o resultado seja 20, podemos montar a equagdo: 2 x =20
Resolvendo teremos:

20
2x=20=>x=7=>x=10

PARTE 3: PERGUNTAS PARA REFLEXAO
e A partir das discussdes realizadas compartilhem com a turma o que significa
dizer que x ¢ uma varidvel?
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e Como podemos interpretar a equagdo X = R, onde R ¢ o resultado final?

PARTE 4: EXTENSAO DA ATIVIDADE
e Com quais situacdes reais do dia a dia voc€s podem relacionar a atividade que
trabalhamos, em quais contextos vemos o conceito de dobro?
o Criem novas expressdes com outras operagdes para manter um mesmo
resultado.

Figura 1. Exemplo de tarefa investigativa.

A partir dos calculos realizados na tabela inicialmente proposta na atividade, espera-se que
os alunos percebam que o resultado final dos célculos sempre serd o dobro do niimero escolhido,
concluindo a expressao 2x.

E importante que os alunos tenham espago para apresentarem suas hipoteses e testa-las e,
somente entdo, o professor os conduza para a generaliza¢ao da questao.

Espera-se que os alunos possam conectar o conceito de dobro e operacdes matematicas a
contextos do dia a dia, como economia, medidas e proporcionalidade; que uma variavel
representa um nimero qualquer e pode assumir diferentes valores. No caso da atividade, x pode
ser qualquer niimero escolhido por eles.

Tenciona-se, ainda, que os alunos percebam que a equacao 2x = R mostra que o resultado
(R) ¢ sempre o dobro do nimero escolhido (x). Da mesma maneira, se tivermos o valor de R,
poderemos descobrir o valor de x dividindo-o por 2.

Consideracoes Finais

A utilizagdo de tarefas investigativas no ensino da Matematica caracteriza-se como uma
estratégia eficaz para potencializar o envolvimento dos estudantes no processo de aprendizagem,
possibilitando que os alunos construam seus conhecimentos de maneira critica, como sujeitos
ativos nesse processo. Ao propor desafios que exigem exploracdo, formulagdo de hipdteses e
generalizagdo, essa abordagem tende a favorecer a constru¢ao do conhecimento matematico de
forma mais significativa e contextualizada. Assim, ao incentivar a reflexdo e a argumentacao, as
tarefas investigativas promovem uma aprendizagem mais autdbnoma e criativa.

Além disso, ao serem inseridas dentro de uma sequéncia didatica planejada, as atividades
investigativas favorecem a colaboragdo entre os alunos e ampliam suas habilidades de
comunicacao matematica.

Por fim, espera-se que a integragao de tarefas investigativas ao ensino da Matematica
continue sendo explorada em futuras pesquisas, especialmente no que tange a iniciagdo cientifica
nos anos finais do Ensino Fundamental. O desenvolvimento do pensamento matematico aliado a
investigagao cientifica pode proporcionar aos estudantes uma formag¢ao mais critica e
comprometida, preparando-os para desafios académicos e profissionais.
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