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Resumen

Se investigd el uso de estrategias y precision en una tarea de estimacion numérica en
estudiantes brasilefios con diferentes condiciones auditivas. Participaron 66
estudiantes de 4° de primaria con edades y niveles intelectuales semejantes, 57
oyentes y 9 estudiantes sordos usuarios de Libras. La tarea consistia en localizar
numeros arabigos en una recta de 0 a 100. Se analizaron cinco categorias de
estrategias. Ambos grupos mostraron un buen desempefo en la tarea y utilizaron
predominantemente estrategias 1 (sin procedimiento visible) y 2 (conteo 1 a 1). Hubo
diferencias entre grupos en la precision en diferentes segmentos de la recta y al
considerar la relacion del tipo de estrategia con la precision. Nuestros resultados
indican que la habilidad de estimacidon numeérica esta mas relacionada con la
comprension del sistema numérico que con la condicion auditiva (sordo/oyente),
destacando la necesidad de desarrollar practicas educativas que promuevan esta
habilidad en ambos grupos.
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Estimacion numérica en estudiantes brasilerios sordos y oyentes de 4° aiio de primaria

Introduccion

La estimacion numérica es una habilidad crucial en el desarrollo matematico, y su
competencia esta vinculada a la capacidad de estimar cantidades, una habilidad basica para el
aprendizaje matematico avanzado (Siegler & Opfer, 2003). En la vida cotidiana, con frecuencia
enfrentamos situaciones que requieren habilidades matematicas relacionadas con la estimacion.
Por ejemplo, al elegir una fila para esperar, generalmente estimamos, de manera aproximada, el
numero de personas que estan delante de nosotros y optamos por aquella que parece tener la
menor cantidad de individuos. Es importante destacar que una estimacion no es un valor elegido
al azar, sino el resultado de un analisis basado en la observacion de la situacion, utilizando
estrategias que buscan cierto grado de precision. Diversos estudios sefialan una correlacion entre
la capacidad de estimacion y el desempefio matematico (Ruiz et al., 2024; Schneider et al.,
2018), una relacion que se fortalece con el avance de la edad.

Evidencias recientes (Li et al., 2024) indican que la capacidad de realizar estimaciones,
medida a través de la recta numérica, surge alrededor de los cuatro afios en nifios chinos, antes
que en nifios de sociedades occidentales. Las diferencias culturales y el sistema educativo han
sido senalados como los principales factores que explican esta disparidad. En el caso de nifios
sordos, existe poca investigacion frente a esta tematica (Bedoya-Rios & Dorneles, 2021; Chen &
Wang, 2020). Investigaciones comparativas han analizado el desempefio matematico de
estudiantes sordos y oyentes, mostrando que los primeros suelen presentar un retraso en el
aprendizaje de las Matematicas en relacion con sus pares oyentes (Marcelino et al., 2019; Nunes,
2020). Para comprender estas diferencias, se han propuesto diversas hipotesis. Inicialmente, se
sugirié que la pérdida auditiva podria estar directamente relacionada con las dificultades en el
aprendizaje matematico. Sin embargo, esta idea ha sido superada a partir de multiples evidencias,
dando paso a una nueva perspectiva que entiende la sordera como un factor de riesgo que limita
las interacciones y el acceso a la informacion, lo que, a su vez, contribuye al retraso en la
adquisicion de habilidades matematicas en personas sordas (Nunes, 2020).

Por otro lado, La Base Nacional Comun Curricular (BNCC; Brasil, 2017), documento
normativo para las redes de ensefianza publicas y privadas, establece objetivos especificos
relacionados con el desarrollo de la estimacion. Sin embargo, a pesar de la importancia de esta
habilidad, en América Latina aiin hay pocas investigaciones sobre la estimacién numérica y las
estrategias utilizadas por nifios y adolescentes para estimar cantidades, mas aun cuando se hace
referencia a la poblacion sorda.

De acuerdo con lo anteriormente mencionado surge el interés por analizar las similitudes y
diferencias en el uso de estrategias de estimacion entre estudiantes sordos y oyentes con edades y
niveles educativos equivalentes, y examinar la relacion entre las estrategias empleadas con la
precision en la estimacion. Estos propositos buscan aportar al desarrollo de practicas educativas
mas efectivas para la ensefianza de la estimacion, con el fin de favorecer el aprendizaje de ambos
grupos.
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Método

Este trabajo presenta los resultados de dos investigaciones independientes realizadas
previamente por las autoras, con el proposito de analizar comparativamente el desempefio en
estimacion numérica de dos poblaciones diferentes. A continuacion, se presentan las
caracteristicas generales de cada estudio, asi como el método utilizado en el presente trabajo
comparativo.

Estudio 1: Investigacion realizada con poblacion sorda. Estudiantes de 1° a 4° afio de
basica primaria usuarios de Lengua de sefias brasilefia (Libras). Se recolectaron datos en
instituciones educativas con modelo bilingiie bicultural para sordos en Porto Alegre - Brasil. En
este estudio se exploro el desempeno de los estudiantes en diferentes tipos de tareas numéricas,
entre ellas a través de la recta numérica version nimero para posicion.

Estudio 2: Investigacion realizada con poblacion oyente. Se recolectaron datos en
instituciones educativas municipales en Porto Alegre - Brasil. En este estudio se exploro el
desempefio de los estudiantes en diferentes tipos de tareas numéricas, entre ellas a través de la
recta numérica version nimero para posicion.

Estudio comparativo:

Participantes. Se seleccionaron las producciones de 66 estudiantes de 4° afio de Educacion
Primaria en Brasil: 57 oyentes y 9 sordos que cumplian con el criterio de tener una edad y
niveles intelectuales similares, este ultimo fue evaluado a través del Test de Matrices Progresivas
de Raven - Escala Especial (Angelini et al., 1999), siendo incluidos para el analisis los
estudiantes con IQ superior al percentil 50. Adicionalmente, todos los estudiantes pertenecian a
instituciones con condiciones socio-econdmicas similares (estrato bajo y medio-bajo).

Instrumento. En ambos estudios se aplico la tarea de estimacion, adaptada de Siegler y
Opfer (2003), que requeria que los nifios ubicaran nimeros en una recta numérica del 0 al 100.
Se presentaron ligeras variaciones en los numerales ofrecidos a ambos grupos debido a las
especificidades de los objetivos de cada trabajo. A continuacion, se presentan las listas
utilizadas:

Numeros para estudiantes oyentes: 2,3, 5, 8,12, 17, 21, 26, 34, 39, 42, 46, 54, 58, 61, 67,
73,78, 82, 89,92, 97

Numeros para estudiantes sordos: 2,4,5,7, 8,12, 15,21, 26, 34, 39, 42, 46, 54, 58, 61, 67,
73,78, 82,89, 92,97

Analisis: Las estrategias se analizaron en 5 categorias: 1) Sin procedimientos visibles; 2)
Conteo simple o conteo uno a uno; 3) Uso de puntos de referencia en la recta numérica (inicio,
medio, final); 4) Mixta con respuesta rapida y aproximada al nimero mds cercano, seguido de un
conteo de unidades; 5) Respuestas arbitrarias, rapidas y sin relacion con la magnitud del nimero.
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Mientras que el desempeiio en la tarea de estimacion numérica se determiné a partir del
calculo de la precision con la que los estudiantes estiman cada nimero solicitado. Este célculo,
adaptado de Siegler y Booth (2004), se obtiene dividiendo la diferencia absoluta entre la
estimacion realizada por el nifio y el nlimero correcto entre la escala de la recta numérica. Para
facilitar la interpretacion, este valor se resta de 1, de esta manera, cuanto mas cercano sea el
resultado a 1 (o 100%), mayor sera la precision de la respuesta del estudiante.

Resultados

Ambos grupos utilizaron predominantemente la Estrategia 1 y 2. Los oyentes cambiaron de
estrategia segun la magnitud del numero, mientras que los sordos tendieron a usar estrategias
mas consistentes. La Estrategia 5 no fue utilizada por los sordos, sugiriendo una estimacion mas
consciente.

Tabla 1
Frecuencia de utilizacion de las estrategias
Estrategia O:(Z;; ; S Snoz(()i)o)s

1 982 (78,75) 106 (51,7)
2 182 (14,6) 62 (30,2)
3 1 (0,08) 1(0,5)
4 12 (0,96) 36 (17,6)
5 70 (5,61) 0 (0)

Fuente: datos de la investigacion.

En cuanto a la relacion entre estrategias y precision, los oyentes mostraron mayor precision
utilizando las Estrategias 4 (m=96,1; DT=4,4), 1 (m=92,2; DT=6,5)y 2 (91,8; DT=9,2), en ese
orden respectivamente, mientras que con la Estrategia 5 obtuvieron la menor precision (m=73,3;
DT=11,2). Los sordos no mostraron diferencias significativas en precision segun la estrategia
utilizada, pero destacaron en la estimacion de nimeros entre 75 y 100, mostrando mayor
precision en esta region.

Tabla 2
Precision por tipo de Estrategia
Oyentes Sordos
Estratesia media % mediana % media % mediana % _valor
s (DP) (IQR) (DP) (IQR) P

1 92,2, (6,5) 94 (8) 84,4 (15,8) 91 (22,5) <0,001

2 91,8 (9,2) 95 (9) 88,6 (11,5) 93,5 (14,8) =0,118

3 88 (-) 88 (-) 84 (-) 84 (-) -
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4 96,1 (4,4) 97,5 (3,2) 89,2 (11,6) 95 (14) =0,095
5 733(11,2) 77,5 (12.,8) _ - -

Nota: Estrategia 1: W=40200,5; rg=-0,228; Estrategia 2: W=4893; Estrategia 4: W=146. La estrategia
3 fue utilizada por un solo estudiante de cada grupo y la estrategia 5 no fue utilizada en el grupo de
estudiantes sordos, imposibilitando la comparacion por medio de test estadistico en esos dos casos.
Fuente: datos de la investigacion.

Conclusiones

En primer lugar, se resalta que la tarea se present6 en un rango numérico normalmente
trabajado en el grado 3° de primaria, por lo que se esperaba que el éxito en la tarea fuera muy
alto principalmente en el grupo de estudiantes oyentes, pues teniendo en cuenta el desfase de la
poblacién sorda reportado en la literatura, este rango podria ser desafiante para ellos. Sin
embargo, aunque el desempefio general de los nifios oyentes fue mejor, tanto estudiantes sordos
como oyentes alcanzaron altas tasas de precision en la tarea y no se encontraron diferencias
significativas entre los grupos.

En la exploracion de las estrategias, los grupos mostraron similitudes en el uso de estas,
obteniendo mejores resultados cuando utilizan estrategias basadas en puntos de referencia. Sin
embargo, llama la atencion el frecuente uso de la estrategia 2, es decir, la utilizacion del conteo
como una forma para encontrar la respuesta en una tarea de estimacion. Si bien el uso de esta
estrategia no disminuye la precision en términos estadisticamente significativos, no es usual
encontrarla en la literatura previa. En este sentido, tanto estudiantes oyentes como sordos
brasilefios, evidencian asi su mayor familiaridad con el proceso de cuantificacion exacta que
intenta ser aplicado atin en una situacion en la que no ha sido solicitada.

Respecto a las diferencias entre las poblaciones, en el caso de los oyentes, estos
presentaron una mayor precision en los niameros del 0 al 75, mientras que los estudiantes sordos
demostraron notable precision en estimaciones de nimeros altos, superiores a 75. Estos hallazgos
indican que la habilidad de estimacion estd mas relacionada con la comprension del sistema
numérico que con la informacion auditiva, sugiriendo la necesidad de adaptar estrategias
educativas para mejorar la precision en ambas poblaciones.
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