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Resumo

A Educagao Financeira (EF) vem ganhando espago na Educacao Matematica (EM)
por inserir-se como tema transversal 8 Matematica, o que refletiu na publicacdo de
trabalhos académicos que procuram estudar a EF sob o enfoque da EM. Muitos
trabalhos buscam nas tendéncias em EM alternativas para o desenvolvimento da EF
nas aulas de Matematica. Neste trabalho, voltamos nosso olhar para trabalhos que
utilizam a Modelagem Matematica (MM), buscando evidenciar, por meio de uma
revisao sistematica de literatura, as caracteristicas das teses e dissertagdes que
utilizaram a MM no contexto da EF. A analise dos trabalhos constituintes do corpus
da pesquisa mostrou que a MM possibilita integrar a Educacao Financeira no ensino
da Matematica Financeira e conscientizar sobre o comportamento financeiro dos
individuos.

Palavras-chave: Educagdo Matematica; Matematica Financeira; Revisao Sistematica;
Educagao Financeira Escolar; Metodologias de Ensino.

Introducao

A Educagao Financeira (EF) ganhou espago nos ultimos anos em diversos setores da
sociedade. Bancos, empresas, entidades da sociedade civil, governos e institui¢des de ensino t€ém
debatido e desenvolvido a¢des que procuram melhorar a capacidade das pessoas em
compreender um sistema econdmico e financeiro cada vez mais complexo.
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Romao e Alboni (2024), ao realizarem um estudo sobre a implementac¢ao da EF nos
sistemas de ensino de 37 paises, apontaram que h4 uma tendéncia mundial em instituir a EF
como uma politica publica nos diferentes niveis, etapas e modalidades de ensino, a fim de
promover uma alfabetizagdo financeira capaz de reeducar o comportamento dos individuos
frente ao uso de suas finangas.

Ainda segundo os autores, a EF passou a ser implementada nas escolas do Brasil a partir de
2010, ainda de maneira incipiente, com a institui¢do da Estratégia Nacional de Educacao
Financeira (ENEF). Em 2018, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) passou a possibilitar
o ensino da EF como tema transversal ou como um componente curricular independente no
Ensino Fundamental ou Médio, o que difundiu a EF pelo pais.

A EF se mostra presente atualmente na realidade dos cidadaos e a escola vem se
preparando para lidar com essa nova demanda. Isso envolve trazer para o ensino da EF, temas do
cotidiano dos estudantes e metodologias que potencializem a compreensao dos estudantes sobre
a tematica.

[...] discutir Educagdo Financeira ¢ discutir os temas atuais que envolvem o dinheiro e nossa relagao
com ele e, como conseqiiéncia, o curriculo e a metodologia de ensino deverdo acompanhar as
mudancas que ocorrerem no cendrio social, o que sugere que qualquer proposta que for implantada em
nossas escolas devera estar em constante transformagao (Silva e Powell, 2015, p. 15).

No Brasil, a EF tem sido fortemente relacionada ao ensino de Matematica, seja por sua
inevitavel ligacdo com a Matematica Financeira, cujos contetidos ja estdo consolidados no
curriculo da Educagao Basica, seja pelo fato de que a compreensao das operagdes financeiras e
dos dados econdmicos dependem do conhecimento de conceitos matematicos, muitas vezes
sofisticados.

Desta forma, passamos a estudar a EF inserida no campo da Educagao Matematica “[...]
cujo objeto de estudo ¢ a compreensao, interpretagao e descricdo de fendmenos referentes ao
ensino e a aprendizagem da Matematica, nos diversos niveis da escolaridade, quer seja em sua
dimensdo teodrica ou pratica” (Pais, 2001, p. 10).

Dentre os diversos aspectos da EF que podem ser estudados sob as lentes da Educacgdo
Matematica, nos interessamos pela utilizagdo da Modelagem Matematica (MM) em atividades de
EF nos mais diferentes niveis de ensino e, com o objetivo de evidenciar as caracteristicas das
teses e dissertagdes que utilizaram a MM no contexto da EF, realizamos uma revisao sistematica
de literatura.

Apresentaremos nas proximas segdes o referencial tedrico, o percurso metodolédgico e os
resultados obtidos e, em seguida, teceremos algumas consideragdes.

Educacio Financeira e Modelagem Matematica

Hé diversas formas de se compreender a EF, a depender do publico alvo das agdes a serem
desenvolvidas ou da institui¢ao que a promova, indo desde defini¢des utilitaristas, voltadas para
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a adequacao das pessoas ao sistema econOmico vigente, até¢ aquelas que procuram promover a
reflexdo sobre as consequéncias do modo de vida capitalista e das escolhas financeiras das
pessoas.

A Organizacdo para o Comércio e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), por exemplo,
entende a EF como sendo “[...] o processo pelo qual consumidores e investidores aprimoram seu
entendimento em relagdo a conceitos e produtos financeiros [...], a fim de melhorar a sua
protecao e o seu bem-estar financeiro” (OCDE apud Silva e Powell, 2014, p. 9).

Hartmann e Maltempi (2022, p. 2) compreendem a EF como um convite a “acdes e
dialogos, acerca do contexto social, financeiro e econdmico dos cidadaos, visando a melhoria da
qualidade de vida das pessoas e da sociedade em que vivem, possibilitando tomadas de decisao,
pautadas em aspectos econdmicos, financeiros, sociais, culturais € comportamentais”.

Silva e Powell diferenciam a EF praticada no contexto educacional denominando-a de
Educacao Financeira Escolar (EFE) e a definem como

[...] um conjunto de informagdes através do qual os estudantes sdo introduzidos no universo do dinheiro e
estimulados a produzir uma compreenséo sobre finangas e economia, através de um processo de ensino, que
os torne aptos a analisar, fazer julgamentos fundamentados, tomar decisoes e ter posi¢des criticas sobre
questdes financeiras que envolvam sua vida pessoal, familiar e da sociedade em que vivem (Silva e Powell,
2015, p. 12-13).

Nesse cendrio, assumimos que o processo de ensino ¢ um dos aspectos a serem levados em
consideragao quando a EF ¢ adotada no ambiente escolar, o que nos leva a pensar nas
metodologias que podem ser empregadas na EFE, especialmente aquelas que se articulam com a
Matematica, que, conforme ja exposto, tem sido a area a qual mais tem sido atribuida a
responsabilidade da EF.

Dentre as diversas formas de se ensinar Matematica, trazemos como destaque as chamadas
tendéncias em Educacdo Matematica (Historia da Matematica, Jogos, Tecnologias Digitais,
Resolucao de Problemas, Modelagem Matematica e Etnomatematica) propostas como “[...]
modos de ensinar e aprender [Matematica] concebidos por meio de discussdes, semindrios,
congressos e pesquisas [...]” (Rocha e Kalinke, 2020, p.10).

Das tendéncias apontadas por Rocha e Kalinke, interessa-nos especialmente a Modelagem
Matematica, pois, enquanto processo de ensino, possui “certa pluralidade de concepgoes, sendo
vislumbrada, por exemplo, como metodologia de ensino, método de ensino, estratégia de ensino,
ambiente de aprendizagem pautado na investigacao e indagacao e, ainda, como sistema de
aprendizagem” (Kliiber e Burak, 2013, p. 281).

Além disso, permite “[...] partir de situagdes ndo matematicas, muitas vezes relacionadas a
temas sociais relevantes, para alcancar modelos matematicos” (Rocha e Kalinke, 2020, p. 87) o
que, em nossa compreensao, pode favorecer a EFE podendo ser utilizada, inclusive, com outras
tendéncias em Educa¢ao Matematica, como demonstra Bergamim (2024) que articula em sua
tese a Historia da Matematica e a MM e Lopes (2024), que analisa a interatividade dos usuarios
de Tecnologias Digitais em atividades de Modelagem.
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Percurso metodologico e resultados

Este trabalho situa-se em uma abordagem metodolodgica qualitativa, visto que o objetivo €
de carater subjetivo, visando estabelecer compreensdes sobre a EF e a MM por meio de uma
revisdo bibliografica.

Do ponto de vista dos procedimentos técnicos para obtencao dos dados a serem analisados
optou-se pela revisdo sistematica de literatura, conforme proposto por Mendes e Pereira (2020, p.
209):

[...] compreendemos que a revisdo sistematica consiste em sistematizar aspectos de interesse contidos na
literatura tomada como referéncia, de modo a seguir uma organizac¢do e um processo de selecdo que
evidencie o que foi feito para, posteriormente, ter possibilidade de apontar rumos de investigagdes.

A busca pelos trabalhos constituintes do corpus da pesquisa se deu na Biblioteca Digital de
Teses e Dissertagdes (BDTD) e no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoas de Nivel Superior (CAPES) nos meses de dezembro de 2024 ¢
janeiro de 2025, com o termo de busca “Educacao Financeira”. Em seguida aplicamos os
seguintes filtros na pesquisa inicial:

- BDTD: “TODOS os termos” em correspondéncia da busca. Idioma limitado a portugués.
lustrado sem preferéncia. Sem limitagdo de tipo de documento e ano da publicagao.

- CAPES: Tipo - Doutorado, Doutorado Profissional, Mestrado e Mestrado Profissional; Grande
Area - Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas e Multidisciplinar; Area do Conhecimento
- Ciéncias e Humanidades para a Educacao Basica, Educagdo, Educacao de adultos, Educacao
em periferias urbanas, Ensino, Ensino de Ciéncias e Matematica, Ensino profissionalizante e
Matematica.

Utilizando os critérios de busca elencados obtivemos 517 trabalhos na BDTD e 509
trabalhos no catalogo da CAPES, entre teses e dissertacdes. Verificou-se que 233 trabalhos
apareciam nas duas bases de dados. Com isso, os 1026 trabalhos obtidos inicialmente foram
reduzidos para 793, os quais procedemos a leitura do titulo, resumo e palavras-chave, aplicando
os seguintes critérios de exclusao e inclusio:

- Critérios de exclusao: o trabalho ndo ¢ da areca de Educa¢ao ou Ensino; ndo esta acessivel; trata
exclusivamente de Matematica Financeira; ndo assume nenhuma das tendéncias em Educacao
Matematica.

- Critérios de inclusdo: o publico-alvo ou participantes sao estudantes da Educacdo Bésica,
Educacao Superior ou professores em formagao inicial ou continuada; deve apresentar ou
implementar atividades de Modelagem Matematica.

Ap6s a aplicacdo dos critérios de exclusdo e inclusdo, 5 trabalhos passaram a constituir o
corpus de analise considerando o objetivo de evidenciar as caracteristicas das teses e dissertagcoes
que utilizaram a MM no contexto da EF (Quadro 1), os quais procedemos a leitura integral dos
textos.
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Quadro 1
Teses e dissertacoes sobre EF em que a MM é adotada como tendéncia
Titulo Autor Ano | Instituicdo Tipo Nivel
Educacao Financeira: uma Souza. Ricardo Pontificia
abordagem centrada na An t(’)nio de 2018 | Universidade Tese Ensino Superior
Modelagem Matematica Catdlica - SP
cg/r[rcl) drezel:r%:;g g/ll?rtler:llztlgr?; : Seki, Jeferson Universidade Ensino Superior
. pree guagem - ) 2019 | Estadual de | Dissertagdo | - Licenciatura
interlocugdes fundamentadas na | Takeo Padoan . L
. . Londrina em Matematica
filosofia de Wittgenstein
Financiamentos imobilidrios e Universidade
Modelagem Matematica: uma | Lima, Ravenia Federal Rural
3 proposta para o ensino- Adail Silva | 2019 do Semi- Dissertacdo | Ensino Médio
aprendizagem de sistemas de Vieira Arido
amortizacao.
Educacdo Financeira e o Ensino Pereira, Universidade
4 | de Matematica: uma experiéncia Amanda 2021 | do Estado de | Dissertagdo | Ensino Médio
didatica Araujo. Mato Grosso
Situagoes desencadeadoras de Universidade
Aprendizagem e Modelagem | Gomes, Rafaeli Federal do Sul . ~ Ensino
3 Matematica em uma atividade Lobo. 2023 e Sudeste do Dissertagao Fundamental
para a Educacdo Financeira Para

Fonte: Dados da pesquisa.

No primeiro trabalho envolvendo MM e EF, Souza (2018) faz uma comparagdo da
capacidade de andlise e tomada de decisdes financeiras de 29 estudantes de um Curso Superior
de Tecnologia em Logistica que participaram de uma oficina de Matematica Financeira
utilizando a MM como cendrio de investigacao, conforme proposto por Barbosa, com 32
estudantes de um Curso Superior de Tecnologia em Informatica que ndo participaram da oficina.
Na referida oficina, os estudantes criaram um modelo matematico para analisar o valor de venda
de um carro de modo a auxiliar na decisdo de compra de um carro novo ou usado.

Os estudantes dos dois cursos responderam a um questiondrio composto por 29 questoes
objetivas e duas questdes discursivas que versavam sobre hébitos de consumo, conhecimentos
financeiros e impressoes relativas 8 Matematica Financeira e EF. Apds analisar os dados por
meio da andlise coercitiva conclui que "[...] quando a Matematica financeira ¢ desenvolvida
utilizando a modelagem matematica como estratégia de ensino e aprendizagem, pode contribuir
para a melhora do comportamento financeiro dos sujeitos, corroborando o desenvolvimento da
educagdo financeira" (Souza, 2018, p. 107).

A dissertacdo de Seki (2019) teve como objetivo investigar como se dd a compreensao em
atividades de MM desenvolvidas em uma disciplina de Matematica Financeira de um curso de
Licenciatura em Matematica. O pesquisador desenvolveu e analisou duas atividades de MM com
9 alunos de Licenciatura em Matematica em uma disciplina de Matematica Financeira, cujos
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temas foram Microcervejaria Artesanal e Financiamento de Veiculos. Os dados foram
registrados por meio das produgdes dos alunos, gravagdes de audio e video, aplicacdo de
questionario e realizacao de entrevistas e foram analisados por meio da Analise de Conteudo.

Apesar da EF ndo ser o tema central do trabalho ou mesmo ser mencionada nos objetivos,
a analise dos dados revelou que “o uso da Modelagem Matematica como possibilidade para
integrar a Educacdo Financeira no ensino de Matematica Financeira emerge como uma
alternativa para a formacao de alunos capazes de compreender e agir em situagdes economico-
financeiras” (Seki, 2019, p. 112).

Lima (2019) apresenta uma proposta de ensino-aprendizagem por meio da MM, para
estudantes do Ensino Médio, com a temética sistemas de amortiza¢do nos financiamentos
imobiliarios. De acordo com a proposta, que assume a concepcao de MM de Biembengut e Hein,
os estudantes fariam uma pesquisa inicial para familiarizagdo com o tema e, a partir de
simulacdes de financiamentos habitacionais realizadas em sites de institui¢des bancarias, haveria
a formulacdo de uma situagdo problemas (fase de interacdo). Em seguida, haveria a fase de
matematizagdo, onde os contetidos matematicos necessarios a resolu¢do do problema seriam
trabalhados e, por fim, a fase de elaboracdo do modelo matematico.

E importante salientar que Lima (2019) apresenta a proposta sem, no entanto, aplica-la em
sala de aula. Além disso, apesar de ndo explicitar as Tecnologias Digitais como parte da
metodologia de ensino, ¢ dada grande énfase ao uso da planilha Excel e do software Geogebra
para a execucao das atividades e compreensao dos conceitos matematicos.

Na dissertacdo ha uma secao intitulada “Analfabetismo Financeiro Brasileiro & Educagao
Financeira” sem, contudo, haver a explicitagao de como a EF sera desenvolvida na proposta. Ha,
no entanto, a indicagdo implicita de que a MM contribuiria para o desenvolvimento de algumas
competéncias de individuos educados financeiramente.

Assim, a Modelagem permite ao aluno que durante o estudo de Matematica Financeira tenha uma
visdo adequada das situacdes cotidianas, para que esteja preparado para tomar decisdes relacionadas
ao mundo comercial, ja que essa disciplina ndo deve ser centrada somente em formulas e calculos,
pois deve ser relacionado a realidade do aluno (Lima, 2019, p. 34).

Pereira (2021) utiliza duas tendéncias em Educagdo Matematica: a Resolucdo de
Problemas (RP), referenciada em Polya e Onuchic, e a Modelagem Matematica, conforme
Bassanezi. A aplicagcdo da sequéncia didatica ocorreu com 60 alunos de duas turmas do 1° ano do
Ensino Médio de um colégio particular da cidade de Sinop - MT, nas disciplinas de Educacao
Financeira e Matematica, com o intuito de verificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre
Matematica Financeira e EF e posteriormente construir € acompanhar seus or¢gamentos
domésticos.

A pesquisadora utilizou um material didatico disponibilizado pela Estratégia Nacional de
Educagao Financeira (ENEF) cujo tema era Vida Familiar Cotidiana. Pelo contexto da Pandemia
da Covid 19, alguns alunos acompanharam as aulas presencialmente e outros de forma remota.
Talvez por esse contexto, as atividades acabaram destacando muito mais a RP do que a MM.
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Além das potencialidades do uso da MM e da RP, como maior interesse e participacao dos
alunos nas aulas, Pereira (2021, p. 101) também relata dificuldades relacionadas as pesquisas
necessarias para a realizagao das atividades e que nao foram trazidas pelos alunos.

A dissertacao de Gomes (2023, p. 25) tem como objetivo geral “investigar a formagao de
nexos conceituais indiciadores do desenvolvimento da educagdo financeira em uma comunidade
de aprendizagem ribeirinha”. A pesquisa ocorreu em uma escola publica de Ensino Fundamental
- Anos Finais, do municipio de Maracana, Estado do Para, com alunos provenientes,
majoritariamente, de comunidades ribeirinhas.

Foram realizadas entrevistas com trés professoras de Matematica da escola e com 19
alunos do 9° ano para levantar as caracteristicas dos participantes e seus conhecimentos €
impressdes sobre a Matematica, onde evidenciou-se a importancia dada aos conhecimentos
matematicos necessarios para a vida cotidiana, especialmente aqueles presentes nas relagdes
comerciais e financeiras.

Com base nesses dados, a pesquisadora elaborou uma sequéncia didatica visando
“proporcionar aos alunos, a compreensado financeira a respeito dos conceitos matematicos
existentes nas atividades comerciais de venda de mariscos, como por exemplo, a
proporcionalidade; assim, como os conceitos de grandezas e medidas e nogdes de estatisticas”
(Gomes, 2023, p. 70).

Gomes (2023, p. 89) conclui que “as relagdes do conhecimento com a realidade foram
fortalecidas por meio dos vinculos de desenvolvimento cultural e social e que para isso as
atividades de ensino organizadas a partir dos fundamentos tedricos que lhes serviram de
fundamentos foram pertinentes”.

Algumas consideracdes quanto as contribuicées da MM e da EF no ensino

A andlise dos trabalhos revela uma preponderancia da inser¢ao da EF em aulas de
Matematica Financeira no Ensino Superior e de Matematica no Ensino Fundamental e Médio, o
que se alinha a indicagdo da BNCC da EF ser inserida na Educacdo Bésica de forma transversal e
integradora, sendo “contempladas em habilidades dos componentes curriculares, cabendo aos
sistemas de ensino e escolas, de acordo com suas especificidades, trata-las de forma
contextualizada” (Brasil, 2018, p. 19).

Nesse panorama, a MM se revela como uma metodologia adequada na medida em que
possibilita trazer temas do cotidiano para serem analisados sob enfoque matematico. No processo
da Modelagem, os estudantes acabam refletindo sobre questdes que estdo no escopo da Educacao
Financeira sem, contudo, deixar de aprender conteudos matematicos previstos no curriculo
escolar.

Os contetdos matematicos abordados nos trabalhos foram, a depender do nivel de ensino,
operagdes basicas, porcentagem, razao e propor¢ao, juros compostos, sistemas de amortizagao,
progressao aritmética e geométrica, fungdo de uma ou varias variaveis e estatistica.
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Sobre o papel da MM no desenvolvimento da EF, os trabalhos apontaram para a melhora
do comportamento financeiro dos individuos, a integracdo da EF na Matematica Financeira, a
possibilidade de relacionar a Matematica a temas econdmicos e a formagao de alunos capazes de
compreender e agir em situagdes econdOmico-financeiras.

Na dissertacao de Pereira (2021), as atividades de MM ocorreram em uma disciplina
propria de EF. Apesar de ainda ndo ser a regra majoritaria nas escolas e sistemas de ensino, ha
uma tendéncia da EF se tornar uma disciplina propria, como ja ocorre na Rede Estadual de
Educagdo dos Estados do Parand e Sao Paulo e em algumas escolas privadas.

Esse movimento de tornar a EF uma disciplina pode levar a estudos de como a MM e
outras tendéncias em Educagdo Matematica poderiam ser utilizadas quando o foco principal no
curriculo ndo sdo os conteudos matematicos, mas competéncias, habilidades e conteudos de uma
componente curricular diversa da Matematica que ndo estdo explicitados nos documentos
oficiais que regulam a Educagao Bésica.

A tese e as dissertagOes analisadas revelam um alinhamento com o entendimento de Silva e
Powell (2015) sobre Educacao Financeira Escolar ja mencionado neste trabalho, em que o
objetivo principal € o de inserir os estudantes em situagdes de ensino e aprendizagem que os
levem a refletir sobre o papel do dinheiro e os tornem aptos a tomar decisdes financeiras
assertivas.

Apesar de todos os trabalhos apontarem para uma participagcdo mais reflexiva dos
estudantes, ndo ha neles o aprofundamento sobre aspectos mais gerais do sistema econdmico no
qual nossa sociedade esta inserida e de debates sobre temas importantes como, concentracdo de
renda, desigualdade social, desemprego, oferta de crédito, entre outros assuntos relevantes.

Os trabalhos analisados neste artigo indicam que a MM ¢ uma forma de promover a EF no
contexto escolar, seja na Educagao Basica ou Superior, em especial quando o foco principal esta
nos conteudos matematicos.

As discussoes aqui apresentadas ndo querem sugerir que a MM ¢ suficiente para, sozinha,
desenvolver a EF nos estudantes. No entanto, ha indicios de que a natureza interdisciplinar das
atividades de MM, com a resolucao de problemas reais, favorecem uma EF alinhada ao
desenvolvimento humano, integral e critico. Percebe-se, com isso, que ha um campo de estudo
promissor alinhando a MM a EF.
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